Inledning

Du har nu lért dig en hel del om potenser i kapitel 3-9. Du vet
vad som menas med ett potensuttryck och hur man réknar
med dem. Nu skall du ldra dig mer om hur man arbetar med
potenser ndr man Idser problem. Det kommer att bli fokus pa
tio-potenser. Du kommer att inse vilken fantastisk mdjlighet
det ligger 1 att rdkna med tio-potenser. I manga sammanhang
arbetar man med sma tal och stora tal som skall multipliceras
med varandra eller divideras med varandra, och hér ar
potensformen oslagbar. Lycka till!

Rikneregler for potensuttryck.
Om du har potensuttryck med olika baser sa dr det inte sé litt att forenkla detta.

3-10-01 3% +2° Hur forenklar du och riknar du ut det?

Du konstaterade sikert att det ej kan forenklas utan méste riaknas ut: 27+8=35

3-10-02 3% * 23 Hur forenklar du och riknar du ut det?

Samma sak hir: du maste rikna ut det hela: 27*8 =216
3-10-03 3% * 3% Hur forenklar du och riknar ut det?

Har kunde du gora ett ”lyft”. Eftersom du har samma bas, sa kan uttrycket forenklas till
3%3%3 * 3%#3*3 = 3° Detta var mdjligt i och med att du hade samma bas. Nir det ir
multiplikation eller division sa kan du forenkla genom att addera eller subtrahera
exponenterna. Detta gick vi ju igenom i 3-9, och kommer hér som repetition.

Rikneregel:

Om du har potensuttryck med samma bas, (vi kallar den for a), men olika exponenter, som
vi kallar f6r b och ¢ s giller:

ab *ac =ab+c
b
a
b—
c_ 4 ‘
a

Det inser du l4tt genom att 1 forsta fallet se att du har b stycken a-faktorer som skall
multipliceras med ¢ stycken a-faktorer. Da har du totalt b+c stycken a-faktorer, och resultatet
blir a”*
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I det andra fallet har du b stycken a-faktorer som skall delas med c stycken a-faktorer. D4 kan
du forkorta ¢ génger, och har en etta kvar i ndmnaren (under forutsittning att b ar storre &n c)
och kvar som exponent i tdljaren har du b-c stycken a-faktorer.

Vi tar nagra exempel.

3-10-04 Forenkla 10° * 102 SV AL e,

3-10-05 Forenkla 10° * 10* SV L . e et
) 10°

3-10-06 Forenkla W N7 PP
) 10°

3-10-07 Forenkla W N7} s

Den sista var lite lurig eftersom nimnaren ir storre dn tiljaren. Resultatet blir 10°~° =107
eller 1/100 eller 0,01. Det verkar ju stimma, eller hur?

Potenser i problemlosning

Nu skall du fa arbeta med problem som innehéller sma och stora tal. Du kommer att se hur
elegant de kan 16sas med hjélp av potensrdkning. Ménga exempel kommer fran NO-sektorn,
sa du ser att matematiken &r ett praktiskt hjdlpmedel att ta till!

Exempel 1: Hur minga mm ér 1000 um (mikrometer)? (1 mikrometer = 10 °m)
Du maste arbeta med en gemensam sort, och hir &r m ldmplig. 1 mm = 1/1000
m eller 10~ m. Bérja med att skriva om 1000 um till 1000*10 “m eller
10°#10 "m,
D4 far du: 1000 um =10°*10 'm =10 m=10"m =1 mm

3-10-08 Hur ménga mm dr 10 000 um?

3-10-09 Hur ménga dm gér det pd 1 km? Svara i potensform och som ett tal.

3-10-10 Hur manga mm géar det pd en km? Svara i potensform och som ett tal (det blir
stort!)

Veckans gita:
Hur fingar man en hést?

'\ L4
S Mg

Visa dina resultat for din ldrare. Du fér fler uppgifter som handlar =
om att 16sa med praktiska problem. Ménga ir svéra, men du klarar f_———eeR Y
vél utmaningen..... '
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3-10 Potenser i problemlosning. Traningsuppgifter

Niva 1:
3-10-100 Teckna 2 tusen miljoner som
potensuttryck

3-10-101 Sverige har 9 miljoner
innevanare. Sveriges yta ir
450 000 km* . Hur manga
innevanare blir det pa varje
km? i medeltal?

3-10-102 Holland har ungefér 16
miljoner innevdnare. Ytan &r
42 000 km* . Hur manga
holléndare bor det pé varje
km? i medeltal?

3-10-103 En atom har en diameter pa
10 " m. En atomkérna har
diametern 2*10 " m. Om
man lagger atomkédrnor pa
rad efter varandra sa de
tacker en atoms diameter: hur
manga gdr det at?

3-10-104 En neutron ar en kdrnpartikel.
Den bestér av kvarkar. En
kvark dr av storleksordningen
10 m, medan en neutron
har diametern 10 ™" m. Hur
manga kvarkar kan man
ligga pé rad sa de ticker en
neutrons diameter?

3-10-105 Ohms lag anger sambandet
mellan strémmen [ ampere,
resistansen R ohm och
spanningen U volt enligt
sambandet:

U=R*I

Strommen genom ett
motstdnd pa 3 kohm ér 2 mA.
Hur stor dr spdnningen dver
motstdndet?
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3-10-106 Ohms lag anger sambandet
mellan strémmen [ ampere,
resistansen R ohm och
spanningen U volt enligt
sambandet:

U=R*I

Strommen genom ett
motstdnd pa 3,3 kohm ar 20
mA. Hur stor dr spinningen
Over motstdndet?

3-10-107 Laddningen Qi en
kondensator ér proportionell
mot kondensatorns
kapacitans C, matt i Farad
och spanningen U 6ver
kondensatorn enligt:

Q=C*U

Om spénningen dver en
kondensator ér 5 volt och
kapacitansen ar 2 uF (1 mikro
farad) hur stor ar laddningen
uttryckt i coulomb?

3-10-108 Sverige har 9 miljoner
innevanare varav 4 miljoner
lontagare. Om varje svensk
l6ntagare tjdnar 250 000 kr
per ar, hur stor dr den
sammanlagda inkomsten?

3-10-109 En ljudvég fardas med
hastigheten 340 m/s. Hur
langt kommer en ljudvag pé 1
minut?

3-10-110 Lisa har en harddisk till sin
dator som rymmer 80 Gbyte.
En byte dr 8 bitar. Hur manga
bitar rymmer Lisas harddisk?

3-10-111 En mikroprocessor arbetar
med en klockfrekvens pa 4
GHz. Varje klockcykel har 4
faser. Hur manga faser per
sekund arbetar
mikroprocessorn med?
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3-10-112

3-10-113

3-10-114

3-10-115

3-10-116

3-10-117

3-10-118

Vattenkraften producerar
ungefdr 58 TWh elenergi per
ar. Produktionskostnaden for
en kWh ér 15 ore. Hur stor dr
den arliga
produktionskostnaden?

Antag att det finns 2 miljoner
bilar 1 Sverige, och att varje
bil forbrukar 1 500 liter
bensin varje ar. Hur manga
liter forbrukas totalt pé ett ar?

Vi dr 9 miljoner innevanare i
Sverige. Om varje svensk
dricker 12 liter lask per ar,
hur mycket blir det totalt pa
ett ar?

En Angstrom = 10" m. Hur
ménga Angstrodm gar det pa 1
mm?

P& en CD-skiva ligger den
digitala informationen lagrad
i form av forh6jningar och
fordjupningar i ett
aluminiumskikt. Om
fordjupningen ar 100 nm(1
nm = 10 m) hur ménga
sddana fordjupningar gér det
pa 1 mm?

Ett dnglok véger 118 000 kg.
Hur ménga ton blir det?

Sannolikheten for tva av
varandra helt oberoende
hindelser dr 10~ respektive
10 . Vilken &r sannolikheten
for att bada hindelserna skall
intraffa?

© Staffan Wohrne

Potenser 1 problemldsning. Sida 5



Niva 2:
3-10-200 Ljuset fardas med hastigheten
3*#10° m/sekund. Hur langt

kommer en ljusstrale pa 6
minuter?

3-10-201 Vi dr 9 miljoner innevanare i
Sverige. Om varje svensk
dricker 12 liter 14sk per &r,
hur manga kubikmeter blir
det totalt pa ett ar?

3-10-202 Avogadros tal sdger att det
finns ungefir 6*10  atomer i
en mol (= s& manga gram av
ett imne som molekylvikten
anger). Du har 200 mol av ett
amne. Hur manga atomer
finns det?

3-10-203 Jérn har
langdutvidgningskoefficiente
n 1,2*10 > per grad. Hur
mycket langre blir en jarnstav

som ar 1 meter om den virms
20 grader?

3-10-304 Aluminium har
langdutvidgningskoefficienten
(svart ord) 2,4*10~ per grad.
Hur mycket kortare blir en
kraftledningskabel som ar 120
m dé temperaturen sjunkit med
20 grader?
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Niva 3:

3-10-300 Ljuset fairdas med hastigheten
3*10° m/sekund. Med ett
ljusar menas des stricka som
en ljusstrdle fardas under ett
ar. Hur 14ngt ar ett ljusar?

3-10-301 Vi antar att det finns 4
miljoner 16ntagare 1 Sverige,
och varje l6ntagare tjénar
200 000 kr per ar i snitt. Hur
mdnga miljarder kronor i
skall betalas in till statskassan
om 50% gér bort 1 skatt?

3-10-302 Med radioaktiv halvtid menas
den tid det tar for
radioaktiviteten att sjunka till
hilften. Om man startar med
10* radioaktiva atomer, hur

manga finns kvar efter 10
halvtider?
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