4-2 Linjara matt och mattsystem NamN:. oo

Inledning

I det hir kapitlet skall 1dra dig vad en linje &r och vilka
egenskaper en linje har. Du kommer dven att repetera vilka
enheter avstdnd mats 1. ”Varfor skall jag jobba med det hér”
undrar du kanske. ”Det hir med linjer ar ju ganska sjilvklart.”

Visst ar det sa, men du skall tranga in lite 1 logiken bakom det
sjdlvklara. Att vara siker pa vilka avstandsmatt vi har och hur
man anvander dem &r inte s dumt. Du skall bland annat arbeta
med skalor och kartor framdver. Det hér kapitlet dr ocksa
viktigt att kunna for avsnitten om ytor och volymer.

Vad ar en rit linje?

Vad dr en rit linje? Forsok att definiera det hela genom att forklara for en tinkt person som
inte har en aning. Det r inte si enkelt, men gor ett forsok!

Svaret kan goras hur komplicerat som helst, men man brukar siga att en rét linje dr det
kortaste avstindet mellan tva punkter. Om linjen bojer av i en bage, sa ér inte linjen det
kortaste avstandet, och foljaktligen inte rat. Se figuren nedan.

)/‘x/’\/x

Rt linje till viinster och krokig linje till héger. Ingenting konstigt med det!

Vilka egenskaper har en linje?

Har du négra funderingar kring vilka egenskaper en linje har? Skriv
ner dem hér under:
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Héar kommer nagra synpunkter:

1. En linje har enbart en lingd, men ingen bredd (i matematisk mening). Nar du ritar
en linje s& har den naturligtvis bredd, annars skulle den ju inte synas!

2. En linje byggs upp av punkter som ligger odndligt tatt. Detta betyder att oavsett
forstoring eller forminskning sd har du en odndlig samling punkter inom varje tankt
intervall.

Hur miter man lingder, och vilka méatt anvinder man?
Fragan i rubriken &r lite 16jlig, eller hur? Mat avstandet mellan punkterna A och B nedan

A X B

Visst. Man anvénder en linjal, ldgger nollan vid t.ex. A och ldser av strickan vid B.

Men den dir linjalen, var kommer den ifrdn, och vad dr det som séger att den dr den enda
riktiga? Har du ndgon idé ?

Precis: vi har bestdmt att lingder skall métas i meter, forkortat m, eller delar av meter,
t.ex. dm, cm eller mm.

Lite bakgrundshistoria:

Lingden dr en arkivmeter, som dr gjord 1 ddelmetallen platina, och finns i Paris. Den grundar
sig pd att man tog en fjardedel av jordens omkrets vid ekvatorn, och delade den i tio miljoner
lika stora bitar. Da fick man en meter. Hir anviander vi jorden som referens, och jorden dndrar
ju inte sd mycket pd sin omkrets fran arhundrade till &rhundrade. (Det kom att visa sig att
ménniskan behdvde en noggrannare definition av en meter, och nu uttrycks den som en
viglangd for ett visst vdldefinierat ljus)
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Definitition:

En meter ir en tio miljondel av jordkvadranten (en fjardedel av omkretsen vid ekvatorn)

Har vi alltid matt lngder 1 meter? Svar: NEJ! Vi har massor av gamla ldngsmatt, som baserar
sig pa vad som var praktiskt forr 1 tiden. Kan du ndmna nigra? Kika i1 uppslagsbocker eller pa
natet.

Man tog det som var praktiskt att ha med sig: en tum (del av en tumme), en famn (avstandet
mellan hinderna nér du stricker ut dem maximalt) osv.

Men det fanns en nackdel med dessa matt. Du forstar sikert vad vi ar ute efter.

Just det: en famn blev liten for en liten méinniska och stor for en stor ménniska. Man kan ju
inte ha ett mattsystem som dr olika langt beroende pé person. Sd vad tror du man gjorde for att
rada bot pa problemet?

Visst. Man bestdmde sig for hur 1ang en tum respektive en famn skulle vara. En slags
gemensam linjal som alla anvinde sig av. Men det kom att visa sig att dessa matt var
opraktiska nir man skulle forvandla fran den ena till den andra. I och med att man borjade
anvinda decimalsystemet med 10 siffror, sd ville man ha ett enkelt sdtt att utifrén ett
referensmaétt blida korta eller langa strackor. Det fick bli meter, och utifran detta kunde man
bilda:

1. en deci-meter, dm endm= ..., m

2. en centi-meter, cm CNCM = it m

3. en milli-meter, mm N MM = ..ottt e, m

4. en kilo-meter, km enkm= ... m

5. enmil enmil= ... m
Sortforvandlingar

I och med att vi har decimalsystemet s ar det forhdllandevis enkelt att hoppa mellan olika
enheter. Vi tar ndgra exempel:

4-2-01 Hur ménga m &r 35 dm? SVar: . .
4-2-02 Hur ménga cm ar 35 dm?  Svari.........cooooiiiiiiii
4-2-03 Hur manga m dr 35 km? SVaL . e
4-2-04 Hur manga mil ar 35 km?  Svari..........ccooiiiiiiiiiiii

4-2-05 Hur mdngamm ar 3,5 m?  Svari.........coooiiiiiiii
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Vilka enheter passar for olika sammanhang?

Det ér inte lampligt att méta ldngden pa ménniskor i mm, eller hur? Vilket métt anvinder man
till exempel?

Héar kommer nagra olika situationer dir man &r intresserad av avstand. Ange forslag pé vilken
langdenhet som kan vara lamplig.

4-2-06 Avstand mellan punkter pa en karta. Svari....ooooo
4-2-07 Avstand mellan trdd pé skolgarden. Svar:....coooiiii
4-2-08 Avstand mellan Stockholm och Uppsala. Svar:............................

4-2-09  Matten pé din skolbank Svari.....coooiiiii
4-2-10  Hojden pé denna bokstav: | Svari.....oooiiii
4-2-11 Avstiandet mellan jorden och manen Svar:....coooiiiii
Sammanfattning:

En linje &r en matematisk konstruktion som enbart har langd

Liangder miter vi i grundenheten meter. Den anvinds 1 Europa. Andra ldnder har andra
maéttsystem. England 6vergar till decimalsystemen tum for tum”. Det tar tid.....

Veckans gaita:
Pé vilken sida pa koppen bor Orat sitta for att man skall kunna
halla bekvdmt i den?

Be din lérare titta pa hur du svarat pa uppgifterna ovan.
Sedan gér du vidare med traningsuppgifterna.
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4-2 Linjara matt och mattsystem. Traningsuppgifter
Niva 1

4-2-100  Hur manga mm gér det pd en dm?
4-2-101  Hur minga mm gar det pd en m?
4-2-102  Hur ménga cm gar det pa en dm?
4-2-103  Hur manga cm gér det pd en m?
4-2-104 Hur ménga m gar det pa en km?
4-2-105 Hur manga m gér det pa en mil?
4-2-106  Hur ménga dm &r 35 cm?

4-2-107 Hur manga mm &r 35 cm?
4-2-108  Forvandla 75 m till cm.

4-2-109  Forvandla 370 mm till dm.
4-2-110  Hur minga mm &r 12 cm?
4-2-111  Hur médnga cm dr 12 mm?
4-2-112  Hur méanga km ér 1200 m?
4-2-113  Hur méinga mil dr 33 km?
4-2-114  Hur ménga mil dr 123 km?

4-2-115  Hur ménga km ér 6 mil?
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4-2-116 Forvandla 2 mil till m.

4-2-117 Forvandla 20 km till m.

4-2-118 Forvandla 20 km till dm.

4-2-119 Forvandla 2 mil till cm.

4-2-120  Om man firdas med 70 km/h,

hur langt kommer man pa 2 timmar?

4-2-121  Du cyklar med hastigheten 20 km/h.

Hur langt kommer du pé 1 timme?

4-2-122  Du éker moped med hastigheten 25 km/h.
Du skall dka 4 mil, och har 2 timmar pa dig.

Hinner du? Motivera ditt svar.
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Niva 2:
4-2-200  Hur ménga dm ar 3,2 cm?

4-2-201  Hur ménga dm &r 0,37 cm?

4-2-202  Hur ménga dm ér 3,9 mm?

4-2-203  Hur ménga m ér 3,1 dm?

4-2-204 Hur ménga m dr 3,1 cm?

4-2-205 Hur ménga m &r 3,1 mm?

4-2-206  En tum &r 2,54 cm. Hur manga mm &r en tum?

4-2-207  En tum &r 2,54 cm. Hur manga mm &r 5 tum?

4-2-208  En tum dr 2,54 cm. Hur manga m dr 50 tum?

4-2-209  En tum &r 2,54 cm. Hur manga m dr 10 tum?

4-2-210  Ljudet ror sig med hastigheten 340 meter

pa 1 sekund, 340 m/s. Hur langt kommer
en ljudvag pa 10 s?

4-2-211  Ljudet ror sig med 340 m/s. Hur langt

kommer en ljudvag pa 1 minut?

4-2-212  Ljudet ror sig med 340 m/s. Hur langt

kommer en ljudvag pé 2 2 minut?

4-2-213  En sjomil (Nautisk mil) &r 1,852 km.

Hur ménga m dr en sjomil?
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4-2-215

4-2-216

Niva 3:

4-2-300

4-2-301

4-2-302

4-2-303

En sjomil (Nautisk mil) ar 1,852 km.

Hur léngt ér 12 sjomil?

En bét fardas med 6 knop.
1 knop = 1 sjomil/timme.

Hur ménga km kommer baten pa 1 timme?

En béat fardas med 5 knop. Hur manga km

kommer béten pa 3 timmar?

En cyklist dker med 15 km/h. Hur lang tid
tar det for cyklisten att fardas 3 mil?

En cyklist aker med 20 km/h. Hur lang tid
tar det for cyklisten att fardas 3 mil?

En bil skall dka 12 mil pa 2 timmar.
Vilken medelhastighet, uttryckt 1 km/h,

skall foraren halla?

En bilist skall fardas 18 mil langs en vanlig
landsvég, med hastighetsgransen 90 km/h.

Hon skall bl.a. passera tva byar med
hastighetsbegransning till 50 km/h.

Ar det mojligt for bilisten att dka striickan

pa 2 timmar utan att bryta mot hastighetsgrinserna?

Motivera ditt svar.
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4-2-304

4-2-305

4-2-306

4-2-307

4-2-308

4-2-309

En bat har farten 12 knop. Hur lang tid

tar det for baten att aka 40 nautiska mil?

Det tar 6 sekunder mellan en blixt och
askmullret. Hur langt bort &r askan?

Ljudhastigheten dr 340 m/s. Svara ungefarligt.

Tiden mellan blixt och muller &r 8,5 s.

Hur langt bort dr askvédret?

En géngtrafikant har medelhastigheten

5 km/h. Hur l&ngt kommer man pa 2 '2 timme?

Ett sndlltag kor strackan Stockholm-Géteborg,
48 mil, pa 3 timmar. Vilken medelhastighet holl taget?

Ett F1-lopp varar 2 timmar och 10 minuter,
och medelhastigheten &r hela 210 km/h.

Hur langt aker vinnarbilen?

© Staffan Wohrne

Linjara métt och mattsystem. Sida 9



