5-1 Avbildningar, kartor, skalor, orientering och navigation

Inledning

Nu skall du studera hur man avbildar verkligheten. ”Vad skall man
gora det for?” undrar du eftersom du skall ifrdgasitta allt. Men tink
efter lite.

\

Kan en karta vara bra att ha, till exempel nér du ar ute och aker bil
eller cyklar? Eller kan det vara bra att ha en ritning pa en mojiang
som skall produceras? Bida dessa saker dr exempel pa
avbildningar, 1 det forsta fallet kanske av en del av Sverige, 1 det
andra fallet av en mattsatt bild av en tillverkningsdetalj. I fallet med
kartan ar det fraga om en forminskning, 1 fallet med
konstruktionsritningen &r det sdkert en forstoring.

I det har kapitlet skall du ldra dig lite om vad en avbildning &r for

ndgonting och vilka egenskaper den har. Det blir en hel del om

skalor, som r ett métt pa hur avbildningen ar gjord, samt om sortférvandlingar. En karta dr ju
en stark forminskning av verkligheten, och skalan anger hur mycket verkligheten ar
forminskad.

Vad ir en avbildning?

Se pa rubriken. Har du nagot forslag till svar pa fragan vad en
avbildning &r?

Du svarade sdkert nagonting i den hér stilen: En avbildning ar
ndr nagon har ritat av ndgonting till exempel pa ett papper. Du
kan se en tavla som en avbildning av ett verkligt motiv: ett
landskap eller ett stilleben.

Vad dr det som skiljer en avbildning frdn en karta eller en konstruktionsritning?

Just det. P4 en tavla ser du till exempel ett landskap, men du kan inte anvidnda tavlan for att
berdkna det verkliga avstdndet mellan tva foremal som ar avbildade.

Vad ar en karta?

En karta &r ju ocksa en bild av verkligheten, men den skiljer sig fran en tavla i ett avseende.
Vilket?
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Visst. Hér finns verkligheten ockséa avbildad, men allt 4r nedskalat s& att man kan anvinda en
karta for att berdkna avstdnd och riktningar.

Hur skiljer sig en virldsatlas fran en orienteringskarta?

Ett kartblad pa en virldskarta visar ett enormt stort omrdde, medan en orienteringskarta visar
ett litet omrade med manga detaljer. Det som skiljer dem at 4r skalan som avbildningen &r
gjord i.

Vad menas med skalan pa en avbildning?

Svaret pa fragan i rubriken &r naturligtvis: det dr ett métt pa hur
mycket bilden dr forminskad eller forstorad. En orienteringskarta kan
ha skalan 1:15 000 och en dversiktskarta kan ha skalan 1:200 000. Vad
betyder det att orienteringskartan har skalan 1:15 000?

Visst. En centimeter pa kartan motsvarar 15 000 cm i verkligheten.
Det blir en stor mdngd cm, sd en omrédkning till en mer ldmplig enhet
ar nodvindig. Vad foreslar du for enhet?

Visst. Det blev 150 meter. Det gar 10 cm pé en dm, och 10 dm pé en m. Om du delar 15 000
med 100 sa far du sorten m, och det blir 150 m som éar svaret.

Definition av skala.
Med skala menas forhallandet mellan bild och verklighet.

bild bild

Skala = —_—.
aa verklighet eret ursprung

Om skalan dr 1:10 000 sé betyder det att verkligheten dr 10 000 ggr stérre &n bilden

1
Skalan kan du dven se som ett brak. 1:10 000 dr det samma som M .

Bilden ar

Toooo & verkligheten.

Sortforvandlingar mellan léingdmatt
Hir kommer lite repetition.

5-1-01 Hur manga mm géar det pa en cm? Svari.....cooiii

5-1-02 Hur ménga cm gar det pa en dm? Svar: ..o

5-1-03 Hur manga dm géar det pd en m? Svari. ..o
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5-1-04
5-1-05

Hur manga m gér det pa en km? Svari....ooooi

Hur manga km géar det pa en mil? Svari. ..o

Nu hoppar vi lite mellan enheterna.

5-1-06
5-1-07
5-1-08
5-1-09

Hur manga m dr 1 300 mm? Svar:. .o
Hur manga km &r 55 000 dm? Svari.....ooii
Hur ménga mil dr 330 000 cm? Svar: ..o
Hur ménga km &r 12 000 cm? Svari....oooo

Avstandsberikning med hjilp av kartan

5-1-10

5-1-11

5-1-12

Avstandet mellan tva kontroller nir du orienterar dr 53 mm pa kartan. Skalan &r
1:15 000. Hur l4ngt skall du springa? Det dr inte forbjudet att anvénda réknare.

Avstandet mellan Stockholm och Sodertélje ar 7,3 cm fagelviagen pa en karta som
har skalan 1:400 000. Hur stort dr avstdndet 1 verkligheten? Svara med ldmplig
sort.

Avstandet mellan Stockholm och Goéteborg ar 8 cm fagelvigen pd en karta med
skalan 1:5 000 000. Hur langt &r avstandet i verkligheten?

Forstoringar

5-1-13

5-1-14

5-1-15

5-1-16

Pé bilden visas ett kvalster
som dr 0,5 mm langt 1
verkligheten. Hur stor dr
skalan?

Du vill forstora en bild som
du skall ha till en redovisning av ditt grupparbete. Du anvénder kopiatorn, och nér
bilden &r bra &r kopiatorn instilld pa 150% Vilken skala blir det?

En konstruktionsritning pd en detalj till en verkstadsmaskin &r gjord i skala 5:1. En
detalj pa ritningen dr 15 cm i diameter. Hur stor blir detaljens diameter i
verkligheten?

En modelljarnvag har skalan HO det vill sidga 1:87. Avstindet mellan rélsen ar
1453 mm pa riktigt. Hur mycket blir det pd modelljarnvigen?
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Longitud och latitud

Nar du nu vet lite om kartor och skalor, sd varfor inte
gd igenom hur man anvinder kartan for att orientera
och ta ut kompassriktning. Du vet hur langt du skall
springa mellan tva kontroller genom att méta
avstindet pé kartan och dérefter skala upp det till
verkligheten. Men at vilket héll skall du springa? Till
detta behdvs en kompass samt lite ytterligare
kunskaper om kartan.

Jorden dr indelad 1 ett rutliknande nét. Att det inte &r
frdga om exakta rutor beror pd att jorden &r rund, och
det gér inte att projicera en rund yta pa en plan. Da
blir det fel, och felen blir storst runt polerna.
Nordpolen ser mycket storre ut pd kartan dn vad den
ar 1 verkligheten.

Om du tittar pd en jordglob eller en karta s ser du att
rutnitet bestar at en uppsattning cirklar som ar
parallella med ekvatorn, kallade latituder, och en
uppsdttning cirklar som gér genom polerna. De kallas
for longituder eller meridianer. Det finns tva
referenscirklar: noll-meridianen som gér fran pol till
pol och genom det astronomiska observatoriet i
Greenwich utanfor London i England. Gar man
Osterut ett antal grader, sd ar angivelsen till exempel
18 grader 0Ostlig bredd, eller 18 grader O. Dar ligger
bland annat Sverige. Man kommer max 180 grader,
det vill séga ett halvt varv. Dérefter 6vergédr man till
179 grader véstlig bredd. Ett varv &r ju totalt 360
grader.

Den andra referenscirkeln dr ekvatorn. Ligger en
punkt pa ekvatorn s ér det 0 grader nordlig hojd, och
ligger den vid nordpolen, sd dr det 90 grader. Hojden
over ekvatorn kallas latitud. Stockholm ligger runt 58
graders latitud eller 58 grader N. ]

Vill man ange var Stockholm ligger sdger man 18
grader, 4 minuter Ostlig bredd och 58 grader och 19
minuter nordlig hdjd. Pa sa sitt har man ett bekvamt
internationellt vedertaget sétt att ange var olika platser|
ligger pa jorden.

Norr ér alltid uppat pa kartan

Kartan har detta rutnit intryckt, och du kan ldsa av pa
kanterna pa vilken longitud och latitud du befinner
dig. Kartan ir alltid gjord sa att norr ar uppat.

D4& vet man vad som géller.
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Vad ir en kompass?

En kompass dr en magnet som ligger i en
oljefylld transparent dosa, aven kallad
kompasshuset, som &r vridbar. Pa dosan
finns ett antal linjer som &r parallella
med riktningen mot norr. Vidare ér
dosan forsedd med en gradskiva om 360
grader med alla vaderstreck markerade.

Med hjélp av en karta och en kompass
kan du bestimma i vilken riktning du
skall g for att komma fran en punkt A
till en punkt B. Du utgér frin kartan,
justerar kompassen och anvénder dig av
den justerade kompassen for att forflytta dig 1 ”verkligheten”. Se bilden. Den riktning du skall
g4 visas av den stora pilen pa kompassen. I detta fallet skall du gé at vénster.

Hur stiller jag in
kompassriktningen?

Nir du skall ga frdn en punkt A till en annan
punkt B, sa ldgger du forst kartan s att norr ar
uppat. Darefter ldgger du kompassens sida i
fardriktningen. Se bilden till hoger.

Sedan vrider du kompasshuset sa att N pekar
mot norr pa kartan. Nu har du hjilp av de
parallella linjerna i kompasshuset, och du
finjusterar dessa sa att nigon av dem
sammanfaller med en longitud pé kartan.

Longitudlinjerna gar alltid fran norr till s6der.
Det finns som regel ndgon sédan linje i
nirheten som du kan utnyttja, annars far du
matta.

Nu fér du inte vrida pd dosan, f6r nu har du
stéllt in kompasskursen det vill sdga justerat
den mot din bild av verkligheten, kartan!

Tag nu kompassen i din hand och vind
kompassen (utan att vrida pa dosan) sé att norr pa dosan sammanfaller med den réda
markeringen (nordpolen) pa visaren.
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Du skall ga i den
riktning som pilen pa
kompassen anger. |
detta fall visar bilden att
du skall ga snett ner &t
hoger.

Om du tittar noga pa
gradskivan pa dosan sa
kan du ldsa av hur
manga grader kursen ar.
Den ér 260 grader, det
vill séga du skall ga i
riktning mot véstsydvist.

For att gora livet lite ldttare sa finns det ett antal kartskalor angivna pa kompassen. 1:50 000
ar vanlig. Du kan anvinda kompassen som linjal, och pa sa sitt méata upp det verkliga
avstandet du skall ga fagelvigen for att komma till malet. Nu har du riktningen till malet, och
du kan stega avstandet. D4 vet du nér du dr framme.

Vilka gradtal har viderstrecken?

Kompassen ir indelad i ett varv om 360 grader.
0 grader eller 360 grader ar norr

90 grader ar rakt Gster ut

180 grader ar rakt soderut

270 grader ar rakt véster ut

Hur ménga grader dr det mellan véderstrecken?
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Sjokort

Det ar en véldig skillnad pa att kora bil och
att kora bat. I bada fallen maste du halla
reda pa var du dr, men om du kor fel pa sjon
gér du pa grund! Till din hjélp har du en
kompass ombord pa baten, och ett sjokort,
som dr att likna vid en karta.

ue [a 154

Som tidigare beskrivet har man delat upp
jorden i ett rutndt. Parallellt med ekvatorn
finns ett antal linjer som gar runt jorden, och
som kallas latituder. Det finns 90 grader
norr om ekvatorn och 90 grader sdder om
ekvatorn.

\FU IO} SEPUBA

Vinkelrdt mot latituderna, 1 nord-sydlig
riktning gar longituderna. De passerar alla
genom nordpolen och sydpolen.
Engelsménnen var tidigt framme och
bestdmde att referenslongituden skulle ga
genom en forort till London, som heter
Greenwich. Den kallas ocksa for
nollmeridianen. Jorden dr uppdelad i 180
tankta latituder at 6ster och 180 at vister, en
for varje grad. Graderna dr sedan indelade i
minuter (1/60 grad) och sekunder (1/60 minut).

NINVHSYNAN - OHYTvVa

919
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Stockholm ligger som du sett tidigare pa cirka 18 grader och 4 minuter 6stlig bredd.

Ar alla longitudcirklar lika 14nga?

For att fa lite precision ar longituder och latituder uppdelade i grader, minuter och sekunder
och 100-dels sekunder. En grad &r 60 minuter och en minut dr 60 sekunder. Precis som pa
klockan.

Niér du skall navigera till sjoss s& gor du pa samma sétt som nér du tar ut kompassriktningen
nir du orienterar. Ett sjokort innehaller mycket information, som landgrinser, grund och
grynnor, djupkurvor samt farleder med fyrar, bojar, prickar mm. En ny vérld 6ppnar sig nir
du for forsta gangen stiftar bekantskap med detta!

Nu skall du ta ut nagra kurser i sjokortet pa nista sida. Anvéind en gradskiva eller en kompass.

Norr dr uppét precis som pa en vanlig karta.

© Staffan Wohrne
Avbildningar-kartan. Sida 7



I
, Brunsviksholmfen
F1{2) WRG 65 12M

b

= '3-'.'
)Stcgholmcn

© Sjofartsverket tillstand nr 05-02541

Du skall ga fran kumlet Faran till fyren Brunsviksholmen. Vilken blir din kurs?

Veckans gita:
Varfor flyger figlarna sdderut pa hosten?

Visa dina l6sningar for din ldrare. Det finns fler N
traningsuppgifter till detta intressanta kapitel. T T T
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5-1 Avbildningar, kartan. Traningsuppgifter

Niva 1:
5-1-100  Vad menas med en skala?

5-1-101 Om en skala ar storre dn 1
vad ar det fraga om da?

5-1-102  Om en skala dr mindre 4n 1,
vad dr det frdga om da?

5-1-103  Vilken skala — ungefar — har
en orienteringskarta?

5-1-104  Du miter ett avstand till 4 cm

pa en karta med skalan 1:
50 000. Hur langt ar
avstindet i verkligheten?

5-1-105 Hur ménga km dr 12 000 m?
5-1-106  Hur manga km &r 230 000 cm?
5-1-107 Forvandla 3,6 km till dm!

5-1-108  En bilatlas har skalan 1:200
000. Ett avstand ar 3,2 cm pa
kartan. Hur 14ngt ar det i
verkligheten?

5-1-109  En karta har skalan 1:15 000.
Avstiandet mellan tva punkter
ar 1,5 km 1 verkligheten. Hur
langt &r det pa kartan?
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5-1-110

5-1-111

5-1-112

5-1-113

5-1-114

En modelljarnvig har skala
O, det vill sdga 1:32. Hur
lang dr en vagn pa
modelljirnviagen om
originalet har en langd pa 15
m?

Hur tar man ut
kompassriktningen mellan
tva kontroller pa en
orientering med hjélp av en
karta och en kompass?

En kopiator dr instdlld pa
150%. Hur blir en ldngd pé 8
cm avbildad?

En kopiator ar instdlld pa
75%. Hur avbildas en lingd
pa 12 cm?

En bil, som dr 5,5 m ldng ar
forminskad i skala 1:20. Hur
lang &r modellen?
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Niva 2:

5-1-200

5-1-201

5-1-202

5-1-203

5-1-204

Niva 3:

Ett kvalster som dr 0,8 mm
mangt dr uppforstorat till 8,8
cm. Hur stor r forstoringen?

En detalj i en klocka dr 2 mm
i verkligheten. P4 en ritning
ar den 10 cm. Vilken skala
har ritningen?

En ritning 6ver ett mikrochip
ar 1 x1 m. Chipet ar 1,2x1,2
mm. Vilken skala har
ritningen?

Sverige dr ungefar 160 mil
langt frén Ystad till
Haparanda. Pa en karta ar
Sverige 8 cm langt. Vilken
skala har kartan?

Ett kvarts varv runt jorden
langs ekvatorn dr 1000 mil.
Pé en jordglob dr
motsvarande lingd tva
decimeter. Vilken skala har
jordgloben?

Det finns inga triningsuppgifter pa niva 3.
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