Inledning

Sa fort du bladdrar i en dagstidning kommer du att se en
méngd tabeller och diagram 6ver diverse foreteelser. I det
hir kapitlet skall du studera hur man kan samla in data och
sammanstilla materialet pa ett sddant sétt att det ar latt att
forstd och dra slutsatser frdn det insamlade materialet. Liter
det komplicerat? Kanske inledningsvis, men vénta bara. Det
hela kommer snabbt att klarna.

Datainsamling — hur langa éir du och dina
klasskamrater?

Du skall gora ett experiment tillsammans med dina
klasskamrater, som alla kan utnyttja det insamlade
materialet. Alla skall uppge hur ldnga de dr, och du skall
pricka in varje langd i en sammanstéllning. Langderna &r
el | P indelade i intervall om 5 cm, och for varje klasskamrat som
il uppger sin ldngd sé sétter du en pinne i respektive ruta.

Langdicm antal
140-144
145-149
150-154
155-159
160-164
165-169
170-174
175-179
180-184
185-189

Som du ser har du fitt en massa pinnar. Bevisligen finns en mdngd information i dessa pinnar,
men det dr svart att forstd och dskadliggéra den. Du maste sammanstilla materialet sa att det
gir att presentera det pa ett mer beskrivande sitt.

Om du réknar antalet pinnar for respektive intervall och skriver siffran ldngst till hdger sa &r
du en bit pa vig. D4 kan man se hur manga métvirden som hamnar inom respektive
langdintervall.

Men det ér fortfarande svért att fa en uppfattning om vad materialet betyder, sa ndgon form av
grafisk bild for hur métvardena fordelar sig kan vara ett sétt att komma framat. Det skall du
gbra genom att studera ett antal olika typer av diagram. Du startar med ett av de vanligaste:
stapeldiagrammet eller histogrammet.
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Stapeldiagram

Nu skall du lagga
langdintervallen efter varandra
langs en horisontell axel och rita
en vertikal axel som du graderar i
antal, fran O till det storsta talet
du har 1 ndgot av intervallen.
Négonting i stil med det som
visas hir, med fejkade virden.

Tycker du att informationen 1
diagrammet ger en béttre
information &n pinnarna och
siffrorna du fick ndr du samlade
in data om dina klasskamraters
langd? Visst. Hér ser du ju hur
langderna ér fordelade, och ju
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hogre staplarna ar desto fler métvarden eller ju mer frekvent &r just det langdintervallet.

Gor nu ett stapeldiagram for

hur lingden pé eleverna i din

klass ar fordelade. Rita

diagrammet i1 fyrkanten

hirunder. Borja med att sitta

ut axlar och

1) indela den horisontella

axeln i intervall om 5 cm

2) indela den vertikala 1
antal i antal. Ta ditt
storsta antal du hittar for
ndgot langdintervall och
lagg till 1, sd blir den
vertikala axeln bra
indelad. Sedan fyller du i
dina métvirden i form av

hojder pa staplar 1

respektive intervall. Anvénd linjal, och var noggrann. Titta péd hur stapeldiagrammet ovan

ar gjort.

Faktaruta:

Datainsamlingen du startade med sammanstéllde du 1 tabellform. Resultatet blev en tabell

med matvarden som du sedan arbetar vidare utifrdn. I tabellen ser du hur frekventa eller

manga matviardena dr inom varje intervall.

Datapresentation i den form du gjort kallas for ett histogram eller stapeldiagram. Har
representerar man antalet métvirden i ett visst intervall med en stapel. Ju fler métvarden i

intervallet desto hogre stapel blir det.
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Nu tar vi ndgra dvningsexempel.

6-1-01 Ar 2005 nyregistrerades foljande antal bilar i Sverige. Hér visas uppgifter pa de 10
framsta:
Volvo 70-serien 5 858 st Volvo V50 2766 st
SAAB 9-5 2654 Toyota Corolla 2435
VW Golf 2150 Ford Focus 2 147
SAAB 9-3 1 749 Volvo S60 1478
Volvo S40 1443 Toyota Avensis 1337
Gor ett stapeldiagram Over antalet nyregistrerade bilar f6r &r 2005 1 rutan nedan.
Dela in Y-axeln (den vertikala) i 1dmplig skala s& du far med det storsta virdet.
6-1-02 Ar 2004 producerades el i Sverige enligt foljande:

Vattenkraft: 58 TWh

Vindkraft: 0,8 TWh

Kérnkraft: 75 TWh

Ovrigt virmekraft: 12 TWh

Rita ett stapeldiagram 6ver hur elkraften producerades 1 Sverige 2004.
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Cirkeldiagram

Stapeldiagrammet ar
bra nir man vill se
inbordes storleken pa
ett material. Men det
finns alternativ. Ett
sadant ar
cirkeldiagrammet. I
ett sddant later man de
viarden som skall
visas bli ett antal
cirkelsektorer som
tillsammans fyller ut
cirkeln till 100%.

Har visas hur man kan
illustrera materialet i
exempel 6-1-02 med

Elproduktion i Sverige 2004

o Ovrigt

O Vattenkraft
M| vindkraft
0O Kamkraft

hjélp av ett

cirkeldiagram. Det &r svérare att gora upp ett cirkeldiagram utan datorhjélp, eftersom du
maste rdkna ut respektive energislags bidrag som brak eller i procent mot totala produktionen
och dérefter rdkna om detta till en vinkel. Men med ett spread-sheet program som Microsoft

Excel gér det utmérkt.

Linjediagram

Ett tredje alternativ till att
presentera data dr i form av ett
linjediagram. Det liknar
stapeldiagrammet, men i stéllet for
att rita staplar s sitter man en
punkt 1 diagrammet motsvarande
stapelns hojd, och forbinder
punkterna med en linje. Vi ser ett
exempel pa detta som alternativ till
stapeldiagrammet om elevernas
langd 1 en klass.

Valet mellan stapeldiagram eller
linjediagram avgors fran fall till
fall. Om man har till exempel 3
klasser vars elevlangd skall visas i
samma diagram kan det bli grotigt
med ett stapeldiagram. I ett
linjediagram dr det emellertid
lattare att halla isdr klasserna. Se
bilderna till hoger.

antal elever inom respektive langdintervall
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I vilka sammanhang anvands de olika diagramtyperna?

Histogrammet eller stapeldiagrammet anvénds ofta for att visa en variabel till exempel
langdfordelningen i en klass eller hur ndgonting utvecklats dver tiden. Man kan blanda in fler
variabler, men blir de for ménga sa blir diagrammet ofta grotigt.

Linjediagrammet forbinder métvirdesserier for en variable. Det liknar histogrammet, men i
stéllet for en stapelhdjd blir det en punkt som visar storleken. Hiar kan man lattare jamfora fler
variabler.

Cirkeldiagrammet ir bra nir man skall visa inbordes storlek av ndgonting som tillsammans
blir 100%. Exempel: energiproduktion i Sverige, hur folk i Sverige bor osv. Storleken pa en
variabel ser man pa cirkelsektorns storlek.

Datorprogrammet Microsoft Excel

Att rita diagram for hand gér bra, men det finns utmérkta dataprogram som gor jobbet. Ett
vanligt program dr Microsoft Excel. Hir kommer en kort genomgang av hur det fungerar, och
om du har tillgdng till en dator, sa goér om uppgiften om dina klasskamraters lingd pa datorn.
Los dven traningsuppgifterna pa dator om du har mojlighet.

Start av programmet

Nir du startar programmet far du fram ett rutnit. Det 4r numrerat i radnummer nedét, 1, 2, 3
osv. langst till vinster (pd bilden fran 75 och nedat). Kolumnerna &r numrerade at hoger med
bokstéver: A, B, C osv. hogst upp. P4 sé sétt kan man navigera bland rutorna och ldsa av i

B Microsoft Excel - b-0 underlag
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vilken ruta man ar.

Hur hanterar jag rutorna?

I varje ruta kan man skriva text eller siffror. Typstorlek och typsnitt viljs frdn panelen hogst
upp. Siffror skrivs in pa vanligt sitt, och decimalkomma anvinds (inte punkt!). Storleken pa
rutorna véljs for en hel kolumn eller en hel rad. I och med att varje ruta har en beteckning kan

man latt hinvisa till den om man till exempel vill hdmta data fran den.

Hur sétter jag upp data for att sedan askadliggora i ett diagram?

Vi tar som exempel hur lingderna for eleverna i en klass varierar.

Langd i cm |antal

Materialet ar indelat 1 intervaller om 5 ¢cm, och data finns i
diagrammet till hoger. I Excel véljer du en ruta att starta i. Har ruta

140-144

145-149

A 81. Har skriver du vad du vill ha som rubrik pa kolumnen. I
rutan till hdger skriver du texten “antal”. Om du inte fir plats med

150-154

155-159

texten 1 rutan kan du gora den bredare:

160-164

Satt pekaren hogst upp till exempel mellan A och B. Nar du ar

165-169

mellan tva kolumner ser du att pekaren omvandlas till en
dubbelriktad pil. Hall ner vinster musknapp och dra

wl~NNd]= =

170-174

175-179

kolumnbredden till hoger sa den blir lagom bred.

180-184 1

Skriv in intervallbredderna 1 ordning under rubriken och antalet

185-189

matvirden 1 respektive intervall under rubriken antal. Om det inte
star ndgon siffra i rutan s tolkar programmet det som en nolla.

Hur ritar jag diagram?

Markera nu det siffermaterial du gjort upp genom att placera
pekaren ldngst upp till vinster, tryck in vinster musknapp och
for musen ner till hdger sa att hela diagrammet dr markerat. Det
blir nu ingangsvérden till det diagram som skall ritas. Slapp
vénster musknapp, och peka pd symbolen med histogram
langst upp. Klicka, och du far ett antal fragor att besvara. Du
borjar med att vilja diagramtyp. Darefter kan du skriva in vilka
enheter som skall representeras i x-led och 1 y-led. Och sé

Standardtyper | Anpassads |

Diagramtyp:

L
ol |41

|

Grupperad stapel. Jamfar varden mellan
kategorier.

18l ned knappen for att se exempel |

vidare. Nér du slutar ritas ditt diagram upp.

[ nesta» sufer |

Aubryt

Som du mérker dr det minga val. Programmet &r gjort
for ”proffs” som anviander det dagligen, men genom

att anvinda de standardforslag som kommer upp sa

far du 1att upp ndgonting anvindbart. Du kan gé in

senare och dndra uppgifter. Prova dig fram.

I

[
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144

145-
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165-  160-
159 164

165-  170-
169 174

175-
179

180-  185-
184 189

langd i cm
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Normalfordelningen

Nar man méter egenskaper pa biologiskt
material, till exempel vilken lingd 12
aringar i Sverige har, hur mycket 14
aringar vager hur resultat pa skrivningar
och liknande, sd far man fordelningar av
matviarden som ser ut pa ett likartat sitt.
De ir centrerade kring ett medelvarde,
och det ligger métvirden symmetriskt
kring detta medelvirde. Man sédger att
variabeln dr normalfordelad, och en M lingd
normalfordelning ser ut som den pa

bilden hér bredvid.

L antal

Be din ldrare se pé dina 16sningar. Det finns ett antal
traningsuppgifter att jobba med. Anvéind gérna Excel om
du har tillgang till detta.

Dagens gata: Vilket djur pratar mest i telefon?
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6-1 Datainsamling. Traningsuppgifter

Niva 1:

6-1-100  Nar &r det lampligt att
anvinda histogram eller
stapeldiagram for att
presentera en
datasammanstéllning?

6-1-101  Nar dr det lampligt att
anvinda linjediagram for att
presentera data?

6-1-102  Nar dr det ldmpligt att
anvénda cirkeldiagram for att
presentera ett datamaterial?

6-1-103  Hir nedanfor visas oljedtgangen for uppvarmning av offentliga lokaler under dren
1987-2002.

UPPVARMNINGSSATT av offentliga lokaler
Olja. 1000-tals m3

1987 966

1990 750

1993 533

1996 474

1999 336

2002 252
kalla: SCB

a) vilken typ av diagram &r 1dmplig att anvdnda?

b) gor ett diagram f0Or att visa
hur antalet kubikmeter olja
varierat under aren
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6-1-104 I tabellen nedan visas atgdngen av naturgas for att virma upp offentliga lokaler
under dren 1987 till 2002. Gor ett lampligt diagram for att illustrera hur dtgangen
av naturgas varierat under aren.

UPPVARMNINGSSATT av offentliga lokaler
naturgas. GWh

1987 39

1990 161

1993 255

1996 253

1999 500

2002 490
kalla: SCB
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6-1-105  Tabellen nedan visar hur ménga kg koldioxid en MWh (mega wattimme) energi
ger for olika slag av energikillor. Gor ett lampligt diagram for hur utslédppen
varierar med respektive brinsle.

Utslapp av CO2 per producerad MWh energi

Bransleslag kg CO2
Stenkol 335
Bensin 261
Gasol 234
Naturgas 203
Avfall / Sopor 90
Torv 386
kalla: SCB

6-1-106  For att jimfora kostnadsldget for oss medborgare raknar myndigheterna fram
ndgonting som kallas for konsumentprisindex, KPI. Det sattes till 100 &r 1980.
Datasammanstéllningen nedan visar hur KPI har utvecklats fran 1980 till 2004.
Askadliggodr detta material mer pedagogiskt med hjilp av ett limpligt diagram.

ar KPI

1980 100
1983 132,6
1986 160,3
1989 188,1
1992 2324
1995 254.,8
1998 257
2001  267,1
2004 279,2
kalla: SCB
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6-1-107  Har visas hur en "medelkonsument” i Sverige lade pengar pé livsmedel. Visa detta
med hjdlp av ett lampligt diagram.

Forséljning av livsmedel per person ar 2003 kronor

Livsmedel totalt 14 576
Kott 2 805
Frukt 1096
Alkoholfria drycker 1593
Kaffe, te och choklad 495
Vin 1329
Ol 927
kalla: SCB

6-1-108  Har visas hur méinga trafikbrott som registrerades under ar 2003 per
overvakningstimme i olika lin i Sverige. Askadliggdr informationen i ett limpligt
diagram, sa den blir tydligare.

Halland 0,86
Ostergétland 0,57
Orebro 0,32
Blekinge 0,2
Gavleborg 0,09
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6-1-109  Foljande diagram visar forséljning av kalk till jord och trddgardsbruk samt for att
kalka sjoar uttryckt i 1000 ton. Hur mycket kalk gick &t till jord och tradgardsbruk
ar 1990?

2N

0 T T
1980 1985 1980 1985 2000
—a— Jaril- och tadgdrdsbk  —— Sjikakning

6-1-110  Foljande diagram visar forséljning av kalk till jord och tradgardsbruk samt for att
kalka sjoar uttryckt i 1000 ton. Hur mycket kalk gick ét till att kalka sjoar ar 2000?
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Niva 2:
6-1-200

Niva 3:

Foljande lite mer
komplicerade diagram visar
koldioxidutsldpp per person
i olika 14n. Utslédppen
kommer dels fran lanet,
dels fran ovriga Sverige
och dels fran andra lander.

Hur mycket koldioxid
sldapps ut per person i
Dalarna och hur mycket
sléapps ut 1 Stockholm?

Morrhotten
Wasterbotten
Jamtland
Wasternarrlanc
Giavleborg
Dalarna
Wastmaniand
Grebra
Warmland

Y Gitaland
Halland

Skine
Blekinge
Gotland
Kalmar
Kronobery
Jankdping
Ostergitiand
Sddermantanc

Uppszala

B Inhemska indirekta
O Direkta
@ Andra [Encler

Stockholm

Det finns inga traningsuppgifter pa niva 3
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