Inledning

I det hir kapitlet skall du lara dig vad ett koordinatsystem
ar och vilka egenskaper det har. I ett koordinatsystem kan
man representera matematiska funktioner i form av kurvor,
eller grafer, och du kommer att studera nagra
grundldggande sddana. Léter det abstrakt och svart? Visst,
innan du startat med nagot nytt sa kan allting verka lite
jobbigt. Men vinta bara! Nir du studerat detta kapitel har
du en bra utgangspunkt till att studera hur man kan visa
manga hiandelser och skeenden. Det gar du igenom 1 nésta
kapitel.

Vad ir ett koordinatsystem?

Nir tva linjer skdr varandra sé bildar de ett plan, eller en
plan yta. Om linjerna dr oéndligt 14nga, sa blir planet odndligt stort. Vi antar att linjerna skér
varandra med rét vinkel.

Om linjerna &r tva tallinjer, s har du en utmérkt mdojlighet att dela in planet i rutor for att
kunna bestdimma var du dr. Du kan jamfora med den sfiriska ytan som jordklotet utgor. Déar
har man byggt upp ett rutnét av longituder och latituder for att kunna ldgesbestimma

orter osv. Men nu har du en plan yta,

och tva vinkelréta axlar. Vi ligger dem A Y

som pa bilden. Den horisontella axeln
kallas X-axel, och den vertikala for Y- 1
axel. Positiva tal ar &t hoger eller —1 3
uppét. Skédrningspunkten mellan
axlarna kallas for Origo.

| 1 | | 1 | | 5
) ) ) L T T
Hur lokaliserar jag punkter i 4 3 2 49T 1 2 3 4 X
ett koordinatsystem? B
Planet r nu indelat 1 fyra delar, som B

kallas kvadranter. Den forsta ar uppe
till hdger. En punkt, kallad P, i forsta
kvadranten har ett bestimt ldge. Med
punktens x-koordinat menas hur langt
ut langs x-axeln som punkten befinner sig, till exempel x=3, och med punktens y-koordinat
menas hur langt upp ldngs y-axeln som punkten befinner sig. Till exempel y=2. Ett enkelt sitt
att beteckna punktens ldge ar da att skriva sd hir:

P(3,2) Detta betyder: P har x-koordinaten 3 och y-koordinaten 2
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Har har vi markerat punkten P(3,2) i
koordinatsystemet. Ett kryss dr satt exakt i
punkten, och P(3,2) dr skrivet i anslutning
till punkten sé det inte skall rida nagot
tvivel om vad som géller.

Vi tar ett 6vningsexempel:
Placera in foljande punkter i
koordinatsystemet till hoger.

P, (2,3)

P, (-3.2)
P, (-2,-4)
P, (3,-3)

x P(3,2)
L
>
3 4 X

L

>

3 4 X

Hur delar ett koordinatsystem upp det tvidimensionella planet?

Som du ser delar koordinatsystemet planet i fyra delar, som kallas kvadranter, Det kan vara

praktiskt att ge dem namn, sd slipper man forklara varje gdng vad man menar.

Den forsta kvadranten ligger uppe till hoger. Har ar alla x- och y-virden positiva.

Den andra kvadranten ligger uppe till vinster. X-vdrdena dr negativa medan y-vdrdena dr

positiva.

Den tredje kvadranten ligger nere till vinster. Bdde x-virden och y-vérden ér negativa.

Den fjiarde och sista ligger nere till hoger. X-vérdena dr positiva medan y-véirdena ar

negativa.

9-1-01:  Vilken av punkterna P, - P, ligger i kvadrant 1, 2, 3 och 4?
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9-1-02:  Rita ett koordinatsystem i
rutan till héger, och sitt
in foljande punkter:

P, (0,3)
P, (-2,-4)
P, (3,-3)
P, 3,3)
P. (0,0)
P, (3,0)

Som du ser hamnar en punkt pa x-axeln. Den har y-koordinaten
0. Av samma anledning har en punkt som ligger pé y-axeln x-
koordinaten 0. Ligger punkten i Origo, ndgot som ju maste vara
tillatet, s har den bade x-koordinaten=0 och y-koordinaten=0.

Alla punkter pa x-axeln har y-koordinaten = 0
Alla punkter pa y-axeln har x-koordinaten = 0

Ekvationen for en rit linje

Satt ut féljande punkter 1 A Y
koordinatsystemet till hoger: A
Pl (07'1) 1 3
P, (-2,-3) <4 2
P, (3,2) 1T !
’ L1 | | T
P, (-3,-4) LT N
4 3 2 -1 T 1 2 3 4 X
PS (_1’-2) —1— -2
P, (4,3) -T- 3
Slutsats? 1T
Svar:. oo
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Visst. De ligger alla pa en rit linje. Den lutar snett upp till hoger, snett ner till vanster. Da
uppkommer helt naturligt fragan:

”kan man pa ett matematiskt sitt uttrycka hur x-koordinaterna och y-koordinaterna knyts
samman for att punkterna skall ligga pa en rét linje?”

Svaret dr ja!

Ser du nagot samband mellan x-koordinat och y-koordinat i de 3
fem punkterna ovan? Tag en funderare, och prova dig fram.
Sambandet skall gilla for alla punkter.

Efter lite funderande och provande kom du sékert till f6ljande
slutsats: punktens y-koordinat ar alltid en enhet mindre éin
dess x-koordinat!

Eftersom du dr van att hantera matematiska uttryck,
s kan du ju skriva ner detta:

y=x-1

Det som star ovan giller med andra ord for alla
punkter pa linjen! (inte bara for heltalsvarden)

Det kallas for den rita linjens ekvation, och den géller for just den linje som de fem
punkterna ovan ligger pa.

Vi tar ndgra exempel:

A Y
9-1-03 Ritaut linjeny =x+1 )
genom att forst bestimma tre 5
punkter med givna x-viérden, 1
och som ligger pé linjen: -IT- 2
P, (0,........ T !
! ( ) I I
P, (-2,...... ) I I
4 3 2 -1 T 1 2 3 4 X
P,(3,........ ) S
1 3
T 4
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9-1-04 Rita foljande linjer:

Y
Yy =X 4
I
y, =x+1 1,
y; =x-1 1
Ya =2X —1 1
[ L1 >
ys =2x+1 1 1 | 1 1 1
4 3 2 1 1 2 3 4 X
Ve =-x*+1
—+ o
y, =-2x+1 —+ 3
Eftersom du vet att det T

blir rdta linjer, sé racker
det med att bestimma tva
punkter pa varje linje. Markera varje linjes nummer, sa att du kan identifiera dem
senare.

Som du ser ovan kan en rét linjes ekvation allméant skrivas pa foljande form:

y=kx +1

I fallet (2) &rk =1 och1=1, medan i fallet (7) &r k=-2 och 1 = 1.

Besvara nu nedanstaende frdgor. Du masta ha gjort alla 7 linjerna i 9-1-04 innan du gér till
nésta uppgift.

9-1-05 Om k dndras fran 1 till 2 som i fallet (2) och (5): hur gér det med lutningen pé
linjen?

9-1-06 Om k dndras fran +1 till -1 som i fallen (2) och (6) ovan: hur gar det med
lutningen?

9-1-07 Om 1 dndras fran 0 som i (1) till +1 som i (2) eller till -1 som i fallet (3), hur gar
det med linjens skdrningspunkt med y-axeln?

Sammanfattning:
En rit linjes ekvation kan skrivas: y = kx +1
k bestimmer hur brant linjen lutar, och &t vilket hall

| bestimmer var linjen skér y-axeln (da ar ju x=0)
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En icke-linjar funktion

Allt ar inte rdta linjer. Du skall
undersoka hur en funktion av andra

graden ser ut nir man ritar upp den i A Y
ett koordinatsystem. 4 4
Rita upp funktionen y =x° - 1 genom —+ 3
att forst bestimma y-vérden for nigra 4
gotdyckligt vdada punkter. Varfor inte i
ta foljande:
I | | | >
P, (2,....... ) IR IR
4 3 2 1 T[T 1 2 3 4 X
P, (1,...... ) —1 =2
P, (0,...... ) -T- 3
P, (-1,....) 1T
P, (-2,.....)

Pricka in de 5 punkterna och forbind dem till en mjuk rund kurva.
Det hér blev ndgot annat 4n en rét linje!

9-1-08 Var skiér kurvan x-axeln (det vill sdga déar y=0)?

9-1-09  Vilka Idsningar har ekvationen x* - 1 =0?

Som du ser dvergér en funktion till en ekvation dir funktionens y-varde sitts till 0.
Ekvationens 16sning ser du med andra ord som skdrningspunkterna med x-axeln. Kolla med
de linjéra funktionerna ovan om du inte tror att det stimmer!

Veckans gata: | | //j}i\
Vad ér det som blir storre och storre ju mer som man tar _‘--'l'*-.WJ}W};'I}
bOft? X } 111 U/g \\W
(e8] —t
&/ [ 4 \
\v—k— {.'I | J(F. = .
Visa dina l6sningar och diskutera dessa med din lérare. /. B %{l/ r
Det finns mer att jobba med, s& du blir mer siker pé att \L (-’] / (2 &
arbeta med grafer. Kdmpa pa! 2\.q— — (;': i L
L83 1) \
(/_ E“ E / _ \.'\I J
— &5_ \
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9-1 Koordinatsystem. Traningsuppgifter

Niva 1:
9-1-100  Vad menas med ett koordinatsystem?

9-1-101  Vad menas med X-axeln i ett koordinatsystem?
9-1-102  Vad menas med Y-axeln i ett koordinatsystem?

9-1-103  Vad menas med kvadranter och
vad karaktiriserar de fyra
kvadranterna?

9-1-104  Rita ett koordinatsystem och sitt
ut punkterna P, (1,3), P, (4,0),
P, (-2,-3) och P, (-3,-4)

9-1-105  Vilka koordinater har
punkterna A-G i vidstdende
koordinatsystem?

Svara med heltal.
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9-1-106  Vilka av punkterna A-G i
vidstdende
koordinatsystem ligger i
kvadrant 1, 2 och 4?

4 3
D
9-1-107  Rita ett koordinatsystem, och rita
in linjen y= 2x-2
9-1-108  Rita ett koordinatsystem, och rita
in linjen y=-x+3
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9-1-109  Vilka av linjerna 1: y = 2x+1 och
2:y =x + 4 lutar brantast?
Motivera ditt svar.

9-1-110  Hur kan man se pa en linjes
funktion att linjen lutar nedét?

Niva 2:
9-1-200  Rita ett koordinatsystem, och rita in funktionen y = x* - 4. I vilka punkter skéir
kurvan x-axeln?

9-1-201  Rita ett koordinatsystem, och rita in funktionen y = -x*> + 9. I vilka punkter skir
kurvan x-axeln?
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9-1-202  Hur ser ekvationen ut for den linje som bildas av alla punkter som har y-virdet 2?

9-1-203  Hur ser ekvationen ut for den linje som bildas av alla punkter som har y-vérdet 0?
Vad kallas den linjen?

9-1-204  Ekvationen for en rét linje kan skrivas pa formen y = kx + 1. Vad har | for

betydelse?

Niva 3:

9-1-300  Rita ett koordinatsystem och rita in foljande funktioner:
y=x"-1 och
y=x—-1

I vilka punkter skir kurvorna varandra?
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9-1-301  Du har tva funktioner: y = x*-1 och y = x — 1. Riikna ut i vilka punkter som
linjerna skir varandra? (anvénd alltsa inte ett koordinatsystem och rita in
funktionerna dér). Tank pa att for skdrningspunkten skall det gélla att motsvarande
y-virde skall vara lika. Utnyttja detta och sitt upp en ekvation och 16s den. JAmf{or
resultatet med uppgift 9-1-300.

9-1-302  Rita ett koordinatsystem och rita in linjen for de punkter som alla har x-vardet = 3.
Hur gér linjen, och skriv ett matematiskt uttryck for linjens funktion.

9-1-303  Skriv upp funktionen for den linje som bestar av punkter som alla har x-virdet = 0.
Hur gér linjen, och vad kallas den?
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9-1-304  Rita ett koordinatsystem, och rita in foljande funktioner:

y=-x>+2och
y=2x—-1

I vilka punkter skir kurvorna varandra?

9-1-305 I vilka punkter skér foljande funktioner varandra:
y=x>+2och
y=x-1
Gor ett koordiatsystem och rita in de bada kurvorna.

9-1-306 I vilka punkter skir féljande funktioner varandra:
y=x’+2och
y=x-1
For skdrningspunkten skall gélla att y-vardena skall vara lika. Sétt upp en ekvation

och 16s ut x. Vilken ekvation fir du, och hur ser lI6sningen ut? Jimfor med uppgift
9-1-305.
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