1-1: Jarnframstallning

Inledning

Grattis! Du har valt att arbeta med jarnframstillning i Sverige genom tiderna. Det hir &r ett
mycket intressant och viktigt avsnitt i Sveriges teknikhistoria. ”Varfor d4?” undrar du kanske.
Jo, tack vare Sveriges unika forutséttningar pa detta omrade s har vi farit framgingsrika vad
giller stalproduktion, och detta har lagt grunden for var hoga levnadsstandard. Ténk dig att 1
borjan pa 1800-talet sa var vi Europas storsta stalproducent!

I detta avsnitt kommer du att lira dig lite om jarnframstéllningens historia, vad som krévs for
att framstélla jdrn, skillnaden mellan jérn och stil samt ndgra personer som haft stor betydelse
inom omrédet. Svenskarna har blivit alltmer medvetna om var stolta teknikhistoria pd detta
omrade, och minga bruksmiljoer har rustats upp och visas f6r allmidnheten. Du finner en lista
pa nagra platser som dr virda att besoka i slutet av framstéllningen.

Varfor jarnframstillning?

Svaret dr enkelt: jarn och stil har sedan jarnaldern varit ett viktigt material for mianniskan. Det
giller att tillverka jordbruksredskap, 1&s och annan finmekanik och inte minst vapen. Pa 1800-
talet nir industrialiseringen tog fart behdvdes enorma méngder jarn och stél till batbygge,
jarnvdgsbygge och vapenindustrin. Ett kg stél kostade motsvarande 4 000 kr i bérjan pa 1800-
talet, sa gissa om det fanns motivering till att arbeta med jarnframstallning.

Hur framstilldes jarn pa vikingatiden?

Vi kan borja med att besvara fragan: “var hittade man jdrn 1 naturen?”. Jarn finns alltid 1 form
av oxider, mer eller mindre fororenade. Det som var léttast att finna var jadrnklumpar i botten
pa sjoar. Dessa kunde man héva upp pa vintern.

Jarnklumparna samlade man
thop 1 enkla gropar ddr man
smélte ner dem med hjilp av
ved och tridkol och nir man
blaste luft pa elden fick man
upp temperaturen mot 1000
grader, och d& smélte jarnet
och blev till klumpar som
man sedan kunde bearbeta
vidare.

I Vistbergslagen i Dalarna
har man hittat l1imningar av
sddana gropar.

Vad hinde sedan?

Bild som visar tidig jarnframstillning. Overst vattenhjul som driver bléstern
Tekniken utvecklades. till ugnen och dérunder tre vattenhjul som driver hammare.

Groparna forvandlades till
ugnar och blasbélgarna for att f4 upp temperaturen i ugnen, kalls for bldstern, automatiserades
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och drevs av vattenhjul. Ett exempel pd hur det kunde se ut finns att skdda i Nya Lapphyttan i
Norberg, dir man byggt upp en rekonstruktion av en gammal hytta. Har har man gjort forsok
or att efterlikna den gamla processen pa 1400 talet som man arbetade med for att framstélla
jarn ur jarnmalm.

Masugnen

Bilden visar ugnen i mitten av bilden
med transportvag upp till toppen dér
malm och trikol fylls pa. Nere till
vénster ser du ett vattenhjul som driver
bldsbdlgarna. I botten av ugnen tappas
jarnet ut 1angst ner, och ovanfor detta
den sa kallade slaggen, som bestér av
smélt berg.

For att jarnet skall smélta kravs en
temperatur pa minst 700 grader. Da far
man en kolhaltig klump, som sedan kan Nya Lapphyttan utanfor Norberg i Bergslagen
bearbetas vidare och vid temperaturer uppét

1500 grader far man rent jarn. Vid bearbetningen forsoker man skilja ut slaggen och
jarnklumpen genom att sld pd den med hjélp av en hammare.

Tillgang pa vattenkraft var viktig. Tack vare vattenhjul kunde man dels driva bléstern, dels
driva en hammare s man slapp att sl med handkraft.

Tekniken utvecklades och ugnarna blev storre och hdgre, och kom att kallas for masugnar. De
kom att bli cirka 2,5 m 1 diameter och 15-17 m hoga. De fodrades med sten och isolerades
bl.a. med jord och ytterst ett lager timmer for att halla jorden pa plats.

Tackjéarn och stal

Det jdrn man fick fram fran masugnen
innehdll cirka 4% kol som f6ljd av allt trikol
som tillsattes for att f4 upp temperaturen i
masugnen. Sadant jarn kallas for tackjérn,
och det kan inte smidas. I stillet kan det
gjutas till spisar mm. Vill man ha smidbart
jarn maste kolhalten minska till 0,5 % eller
sd, och denna metod kallas for farskning.
D4 hettades tackjarnet upp med trikol och
genom att man blaser luft och bearbetar
jarnklumpen mekaniskt med ett spett. Ett
tungt jobb for smederna! Nar detta var

gjort slogs smaéltstyckena ihop och smiddes ut till ldnga stidnger, sa kallat stangjarn. Detta var
smidbart, och kallas for stil och var en viktig exportprodukt under 1600-1800-talen.

Gjutjirn, kallade ”gdsar” utanfor Osterby Vallonsmedja
En gos vigde 300-400 kg och var 4 m lang

© Staffan Wohrne

2



Vallonerna revolutionerade stilframstéllningen i Sverige

For att fa fart pa stalproduktionen sa e
utvecklades metoderna standigt, men det riktiga g
lyftet kom ndr de Besch och de Geer flyttade
fran Belgien till Sverige. De lockade med sig ett
stort antal familjer och ibland hela byar fran
landskapet Vallonien i1 Belgien, och folket som
kom hit kallades med andra ord fér Valloner.
Den forsta invandringen skedde pa 1600-talet.

Vallonerna byggde stérre masugnar och

anvénde tva hirdar i smedjan, en dér tackjdrnet
smaéltes ner och fiarskades, kallad sméltarhirden
och en dér stilet smiddes ut till 1anga sténger,
kallad riackarhérden. En av vérldens bist
bevarade Vallonsmedjor finns i Osterby i
Uppland. Bilderna visar tackjirn i s& kallade
gosar, som fordes in och smaéltes bit for bit i
smaltarhirden. Stangjdrnen forvarades under
skarp tillsyn 1 jairnboden.

Varfor var det viktigt att hlla uppsyn 6ver
stangjdrnet tror du? Svaret dr enkelt: det var vért
”sin vikt 1 guld”. Ett kilo kostade motsvarande

4 000 kr i dagens pengavirde. I dag kostar ett kg
stal mindre ar 4 ore. Tiderna fordndras...

. . . . . Forvaring av det fardiga stdngjarnet vid
Vad krivs for att framstalla jarn och stal? Osterby Vallonsmedja

Det krévs tre saker for att framstélla stal:

1. Jarnmalm. Det &r ju ravaran, och den fanns rikligt i Bergslagen och i Norrland.
Jarnmalm bestér av olika former av jarnoxider.

2. Vattenkraft. Jirnframstillning dr vérldens dldsta processindustri. Med processindustri
menar man en tillverkning som forsiggar dygnet runt. Vattenkraften behovdes for att
driva bldsbdlgarna till masugnarna och hamrarna 1 hyttorna. Hyttor och masugnar
forlades dir det fanns vattenfall, s& man kunde utnyttja vattenkraften for att driva
vattenhjul.

3. Trikol. Kolen behdvdes i masugnarna for att fa upp temperaturen och for att ta bort
syret ur jirnmalmen (jarnoxiderna). Trikol behdvdes ocksa for att f4 upp temperaturen
1 hyttornas hérdar. Det gick &t enorma miangder trikol, som framstilldes genom att
kola trd 1 milor. Bergslagen var i princip timt pa skog i ndrheten av masugnar och
hyttor.

Var kom malmen ifran?

Sverige dr unikt sé till vida som det finns riklig tillgang pa malm. Jirnmalm finns 1
Bergslagen (hors pd namnet). En rik fyndighet med laga fororeningar av malmen finns i
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Dannemora. Silvermalm fanns bland annat i Sala, och kopparmalm i Falun. Runt dessa
omrdden fanns vattendrag som man kunde utnyttja for att driva vattenhjul.

Vad hinde i gruvan?

I gruvan fanns malmen i form av jérnoxider insprangd i berget. Procenthalten ar kring 40%, sa
lejonparten dr berg. Man brot forst genom sé kallad tillmakning. D4 eldade man upp berget
(det gick at mycket ved), och nir berget svalnade sa sprack det. Man hackade loss stycken och
transporterade upp bitarna 1 hissar.

Ett stindigt hot 1 gruvorna var vattenintringning. Att installera pumpar for att hélla vattnet
borta var ett "maste”,
och en av de
skickligaste teknikerna
pa omradet var
uppfinnargeniet
Christoffer Polhem. En
gruva i Norberg lade
70% av kostnaden for
att fa upp malm pa
pumpverk till gruvan!

I borjan hade man dalig
kontroll pa hur
gruvgangarna gick, och
det intrdffade ofta ras i
gruvan. Det mest
berémda héinde i Falu
gruva. Da uppstod den
sa kallade Stora Stoten. Del av Stora Stéten i Falu Koppargruva

Arbetsuppgifter

1. Tag reda pa nagra viktiga gruvor som fanns i Sverige.

2. Tag reda pa hur jarnframstillningsprocessen fungerade fore ar 1850

3. Niér inférdes Bessemerprocessen och vem lag bakom den. Var blaste man enligt den
metoden for forsta gdngen, och vad gick det ut pa. Vilket storforetag grundades som
resultat av framgéngarna?

4. Vem var Christoffer Polhem, nir levde han och vad blev han berémd f6r?

5. Vari Sverige bryts jirnmalm i dag, och hur mycket produceras per ar?

6. Vari Sverige framstélls stél i dag?

7. Falu Koppargruva ér virldens édldsta aktiebolag. Tag reda pa mer om gruvan och
gruvans betydelse 1 Sveriges historia.

8. Sala Silvergruva var viktig for Sveriges finanser under 1500-talet och framéit. Tag reda
pa mer om gruvan och dess betydelse for Sverige!

9. Vad har jarnframstéllningen betytt for Sveriges ekonomi, Sverige som kulturland och
for Sverige som teknikland?
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