2-1: Energiproduktion och energidistribution

Inledning

Energi och energiproduktion dr av mycket stor betydelse for vélfarden i ett hogteknologiskt
land som Sverige. Utan tillgang pé energi far vi problem med att driva var tunga industri, for
vara kommunikationsmedel och for att virma upp vara bostidder och inte minst for att driva all
elektrisk apparatur som vi omger oss med dagligen.

Men medaljen har en baksida. Ingen energiproduktion och energiforbrukning sker utan
miljopaverkan. Manga forskare anser att nuvarande utsldapp bland annat av koldioxid medfor
att medeltemperaturen pa jordklotet 6kar som f6ljd av vixthuseffekten. En omstdllning av
energiproduktionen mot uthélliga sidana kommer att bli nddvéndig. Inte enbart pa grund av
koldioxidutslapp utan darfor att tillgdngen pa olja, kol och gas liksom for uran dr dndlig. Det
kommer med andra ord att ta slut. Fragan ar nir och hur, och vad gor vi under tiden?

I det hér avsnittet skall du studera hur hogvirdig energi produceras nu och hur det kan komma
att se ut framover. Eftersom el dr en hogvérdig energiform som &r ldtt att distribuera sa
kommer det att bli en hel del fokus pa den energiformen.

Detta kapitel ldmpar sig for att klassen delar upp sig 1 grupper, och varje grupp fordjupar sig
inom sitt omrade. Direfter redovisar gruppen resultatet av sina studier infor klassen.

Vi startar med en kort allmdn genomgéng av hur energi kan produceras och direfter kommer
ett antal grupparbeten med fokus pé forhallandena i Sverige. Observera att det som
presenteras hir inte dr nagon total bild, utan du far komplettera bilden med egna studier, till
exempel genom att plocka upp material fran nétet.

Vilka sitt att producera virmeenergi och elenergi finns det?

Fossila branslen

Varifran? Under miljontals &r har olja, kol och naturgas producerats av hoppackade
vaxter.
Hur mycket? Virldsproduktionen berdknas ha sitt maximum runt ar 2010

Status Den mest anvidnda energikédllan
Fordelar Mycket koncentrerad energiform
Nackdelar Slépper ut koldioxid, som ar en vixthusgas och som okar den globala

uppvarmningen. En del forskare menar att oljan borjar ta slut om négra
tiotals &r.
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Vattenkraft

Varifran?

Hur mycket?

Status

Fordelar

Nackdelar

Kérnkraft

Varifran?

Hur mycket?

Status

Fordelar

Nackdelar

Vatten i hogt beldgna sjoar
och fran vattenfall i dlvar
och aar

Vattenkraften dr 1 stort sett
fullt utbyggd virlden over.
Gamla kraftverk kan
moderniseras for att fa ut
med elenergi

Star for cirka 16% av
varldens elproduktion,
ungefir 40% av Sveriges
elenergiproduktion.

Kontinuerlig energikélla. Producerar el, som dr létt att distribuera och
anvanda. Inga koldioxidutslapp.

Forstor naturen med konstjorda sjoar och dammar dér vattennivén varierar

Karnklyvning dir tunga urankarnor
splittras till lttare kdrnor varvid
stora méngder energi utvinns.

Karnkraften star for narvarande for
cirka 15% av vérldsproduktionen av
elektricitet, ungefar 40% av Sveriges
elenergi. Jordens elbehov skulle i
princip kunna tickas av kdrnkraft,
men tillgdngen pd uran dr dndlig.

Nybyggnation av kdrnkraftverk
pagér i fler lander, till exempel
Finland, Frankrike och Kina, medan
andra lander som Sverige och
Tyskland diskuterar att avveckla
karnkraften

Mycket koncentrerad och storskalig
produktion av el. Inga
koldioxidutslapp.

Kraver hog sikerhet vid driften. Det
radioaktiva avfallet som produceras
madste ldngtidsforvaras, pa ett sakert
sdtt 1 manga tusen ar, och hur detta
skall ske diskuteras. Finland har
borjat langtidsforvara avfall. Uran dr
en dndlig energikilla.
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Biobrianslen
Varifran?

Hur mycket?

Status

Fordelar

Nackdelar

Vindkraft

Varifran?
Hur mycket?
Status

Fordelar

Nackdelar

Solfangare
Varifran?

Hur mycket?

Status

Fordelar

Nackdelar

Biologiskt material fran skogar, dkrar och dngar

Globalt en mycket viktig energikilla. Tacker runt tva miljarder manniskors
energibehov.

Kan bli viktigare dn nu till exempel for att producera drivmedel i form av
etanol till véra bilar, men ocksd som uppvarmning/elproduktion i
kraftvirmeverk och som bostadsuppvarmnig till exempel i form av pellets.

Energikillan utnyttjar solenergi och ar neutral vad géller koldioxidutslapp.
Kan vara ett bra alternativ till 6verproduktion av sdd virlden over,

Tar stor areal 1 ansprak.

Energin fran vinden driver en stor
propeller

Vindkraft kan byggas ut storskaligt
vérlden Gver.

Star for narvarande for en liten del
av vérldens elproduktion

Producerar el, som ar litt att
distribuera och anvinda. Ar en
kontinuerlig energikélla. Inga
koldioxidutslapp

Ingen elproduktion nér det inte
blaser, vilket medfor att det maste
finnas andra energikéllor tillgédngliga
som back-up. Forstor naturen vid storskalig exploatering.

Solen virmer upp vatten

Solviarme kan byggas ut betydligt
mer dn vad som finns i dag.

Star for en betydande del av
energiproduktionen i sydligare
lander dar man satt upp solfangare
pa taken

Producerar varmvatten. Ar en
kontinuerlig energikilla. Inga
koldioxidutslapp.

Estetiska. Det forfular bebyggelsen med solfangare pa taket. Begriansad
energiproduktion under vinterhalvéret i Sverige eller andra nordliga l4dnder.
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Solceller

Varifran?

Hur mycket?

Status
Fordelar

Nackdelar

Vagkraft
Varifran?
Hur mycket?

Status

Fordelar

Nackdelar

Solen lyser pa en panel som innehéller
halvledardioder. Dessa producerar en elektrisk
spanning.

Kan byggas ut till storskalig elproduktion i och med
att solpanelerna sjunker i pris nir volymproduktionen
kommer 1 ging.

Star for en mycket marginell del av elproduktionen.
Producerar el, som ér litt att distribuera och anvénda.

Estetiska. Fult med solpaneler. Producerar inte sa
mycket el under vinterhalvéret i Sverige.

Vattenvagor 1 haven innehdller mycket energi
Vagkraft kan ge en betydande mingd elenergi.

Befinner sig pa experimentstadiet. Ingen storskalig produktion for
ndrvarande.

Producerar el, som ar litt att distribuera och anvianda

Forstor naturen. Bor anldggas 1 ndrheten av kusterna for att undvika langa
elkablar.

Geotermisk energi

Varifran?

Hur mycket?

Jordskorpan har virmefickor dir virme kan tas till vara.

Potentialen dr storst 1 linder med vulkaniska aktiviteter.

Status Manga lander, till exempel Island anvéinder geotermisk energi

Fordelar Producerar varmvatten. Kontinuerlig energikilla. Inga koldioxidutslapp.

Nackdelar Varmvatten som hidmtas upp kan innehdlla fororeningar. Det dr dyrt att borra
djupt.

Sopforbrianning

Varifran? Hushéllssopor och annat avfall

Hur mycket?
Status
Fordelar
Nackdelar

Potentialen ar hyggligt stor
Byggs ut 1 ett antal storre stationer bl.a. 1 Sverige
Producerar varmvatten for fjarrvirme, och/eller elkraft.

Begrénsad tillgéng pé sopor. Det kan bli utslépp av dioxin.
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Grupparbeten
Nar du arbetar med ditt grupparbete, tink pa féljande:

1) Borja med en grovplanering for ditt uppldgg, dir gruppen listar hur ni vill 14gga upp
disposition och innehall

2)  Plocka fram det material som gruppen tycker skall inga i grupparbetet. Dela ut
arbetsuppgifter sa att ingen blir sysslolos

3)  Gor en avstamning dir gruppen bestimmer slutligt innehall i grupparbetet

4)  Ténk igenom hur gruppen skall redovisa grupparbetet. Skriftligt och/eller muntligt. Vem
skall gora vad, och hur skall fragor fran klassen besvaras?

1. Elproduktion

Arbetsuppgifter:

1.1 Hur fungerar ett vattenkraftverk?

1.2 Hur fungerar ett kirnkraftverk? Det finns tva sorters reaktorer 1 Sverige: Kokarreaktorer
och tryckvattenreaktorer. Hur fungerar de?

1.3 Hur tinker man sig att forvara det radioaktiva avfallet frdn karnkraftverken, och var
skall detta ske?

1.4 Hur pdverkar de olika sdtten att producera el miljon?

1.5 Vilka energikéllor for elproduktion ger inga koldioxidutslépp, och vilka ar
kontinuerliga?

1.6 Palang sikt (50-100 &r eller sa) maste alla energikéllor vara kontinuerliga. For

nédrvarande dr miljéhoten som f6ljd av koldioxidutslépp fran fossilkraft stora. Hur vill du
att overgéngen till kontinuerliga energikallor skall ske?

2. Uppvarmning av bostader och lokaler
Arbetsuppgifter:

2.1
2.2

23
24

Vilka uppvarmningssétt finns det, och hur produceras energin?

Vilka uppvarmningssétt producerar koldioxid? Hur paverkar de olika
energiproduktionssitten miljon?

Vilka energikillor ldmpar sig for titorter och vilka lampar sig for glesbygd?
Vilka energikillor dr langsiktigt hallbara?

3. Energidistribution
Arbetsuppgifter:

3.1
3.2

33
34

3.5
3.6

Hur distribueras elenergi?

Hur fungerar en transformator, och varfor anvinder man sig av transformatorer ndr man
distribuerar och anpassar elenergi?

Hur ser elnéten ut i Sverige, och vilka spanningar anvinds 1 de olika delarna i ndten?
Hur distribueras varmvatten i fjdrrvarmesystem? For- och nackdelar med detta
distributionssitt?

Hur distribueras olja och kol? For- och nackdelar med detta distributionssatt?

Hur distribueras gas? For- och nackdelar med detta distributionssatt?
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