2-3 Telekommunikation och Internet

Inledning

Att kommunicera med andra ménniskor har varit nyckeln till gladje och framgang. Forr tog
det veckor att fardas frdn Malmo till Stockholm f6r att fa prata med ndgon. I dag lyfter man pa
telefonluren, anvdnder mobilen eller sdnder ett mail. Man fér 1 de flesta fall 6gonblicklig
kontakt och kan borja konversera. Mojligheten till kommunikation och forflyttning bedémdes
tidigt som vésentlig. Romarna anlade vigar bland annat for att budbédrare skulle kunna
forflytta sig snabbt.

I det hér kapitlet skall vi studera modern kommunikation, ndmligen traddbunden telefoni,
mobiltelefoni och Internet. Det hir dr saker som vi tar for givna i dag, men det har inte alltid
varit sd. Ingenting av detta hade varit mojligt utan en fantastisk utveckling pa
elektronikomradet, dar komponenter bade blivit mer komplexa och samtidigt héallit
oforandrade priser eller till och med sjunkit i pris. Om du vill ldra dig mer om elektronik, sa
finns det mojligheter 1 denna teknikkurs, kapitel 4: Elektronik.

Men hur fungerar systemen?

Varje kapitel inleds med en introduktion med en liten ”faktadel”, dar du far en chans att sitta
dig in 1 dmnet, och darefter blir det grupparbeten.

Grupparbeten

Nar du arbetar med ditt grupparbete, tink pa féljande:

1) Borja med en grovplanering for ditt uppldgg, dédr gruppen listar hur ni vill lagga
upp disposition och innehéll

2) Plocka fram det material som gruppen tycker skall ingd i grupparbetet. Fordela ut
arbetsuppgifter sa att ingen blir sysslolos

3) Gor en avstamning dir gruppen bestimmer slutligt innehall 1 grupparbetet

4) Ténk igenom hur gruppen skall redovisa grupparbetet. Skriftligt och/eller muntligt.

Vem skall gora vad, och hur skall fragor frén klassen besvaras?

Tradbunden telefoni, eller ”vanlig” telefoni

Det som kallas trddbunden telefoni borjade 1 USA, och den som
mojliggjorde detta var Bell. Behovet av att kunna prata med ndgon
utan att fysiskt behova flytta pa sig var uppenbart, och uppfinningen
spreds Over virlden.

En fast telefon har tvé elektriska sladdar som forbinds med en annan
telefon via en telefonvixel. Vilken information maste sdndas pa dessa
tva trddar nir man telefonerar skall du fundera pa senare.

Alla telefoner knyts samman 1 koncentrationspunkter som i sin tur
ansluts till telefonvixlar. Anledningen till denna struktur ar att man
vill hushalla med koppartradar. De &r dyra, och det dr dyrt att griva
ner dem i marken.

Koncentrationspunkten har ocksé en annan funktion. Den analoga
signalen som telefonen lamnar ifrdn sig omvandlas till en digital
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signal. Hur detta sker beskrivs i kapitel 5,
system, delmomentet 5:4 som handlar om
analog/digital omvandling.

Nar signalerna vél dr pa digital form ar de
lattare att Overfora pa langa avstand,
genom att de kan aterskapas och bli nya
ettor och nollor med jdmna mellanrum.
Hade de varit analoga, som forr i tiden,
hade det tillkommit en massa brus pa
ledningen, och det hade varit omgjligt att
overfora signalerna pé langa avstand.

Arbetsuppgifter tradbunden

telefoni

1.

. Bilden visar ett linjekort som hanterar 8 telefonapparater
Vem var Lars Magnus Eriksson?

Beskriv hans livsgirning.

2. Varfor okade antalet telefonapparater sa drastiskt i borjan av 1900-talet?

3. Vad hénder pa de tva telefontrddarna, och vilka olika typer av information méste
hanteras, nér du telefonerar? Tank igenom hur sekvensen ser ut nér du lyfter pa luren
och for att ringa ett samtal. Ga igenom moment for moment, och forklara vilken typ av
information som maste overforas pd de tva triddarna.

4. Vad menas med analog/digital omvandling, och hur fungerar den?

5. Vilken betydelse har telefonin haft for den ekonomiska utvecklingen och den
personliga friheten 1 Sverige?

6. Vilka fordelar har den fasta telefonin, och vilka nackdelar har den?

Mobiltelefoni

Att kunna kommunicera med andra utan att behdva vara
pa en fix plats har blivit en fullstindig succé.
Anledningar till detta &r manga, men miniatyrisering som
foljd av elektronikens utveckling dr nog den storsta. For
20 ar sedan var mobiltelefonerna STORA och dirmed
dyra. Som f6ljd av elektronikutveckling och
massproduktion dr en mobiltelefon i dag var mans
egendom.

En mobiltelefon ”pratar” inte direkt med en annan
mobiltelefon, utan detta sker via en radiobasstation. Dir
finns en stor sindare/mottagare, som kan kommunicera
med fler mobiltelefoner samtidigt via stora antenner. For
att det skall ske krévs att dessa antenner sdtts upp hogt 1
master.

Kommunikationen mellan radiobasstationen och
mobiltelefonen sker med hjilp av tva uppsittningar av
radiovigor, en som sidnder och en som mottar
information.
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Radiobasstationerna knyts samman i
digitala nit, och styrs av kraftfulla datorer.
Abonnentinformation som abonnentens
telefonnummer, samtalstid osv. finns i en
dator som kallas Home Location Register,
forkortat HLR. Varje abonnent har en plats
i ndgot HLR, och dérifran styrs mycket av
kommunikationen. Speciellt komplicerat
blir det nér du dr utomlands, och pratar 1
mobiltelefonen med en kompis, som kan
vara 500m ifrén dig. D4 gér signalerna till _
nirmaste radiobasstation, till Sverige och | Kl
ditt HLR, till kompisens HLR och sedan
utomlands igen till kompisens radiobasstation

och hans/hennes mobil. Detta kallas {for
“tromboneffekten” och &dr en av anledningarna till att det dr dyrt att tala i mobil nir du ar
utomlands.

Bilden visar del av en radiobasstation

De flesta mobiltelefonerna dr kopplade till andra generationens mobilsystem, kallad 2G. Sa
lange man bara utnyttjar en talkanal sa ar datadverforingskapaciteten begransad, men man kan
utnyttja fler talkanaler under en kort tid, och ddrmed blir 6verforingskapaciteten sa stor att
man kan sdnda bilder. Den tredje generationens system, 3G, har betydligt storre kapacitet, och
hér kan man &verfora rorliga bilder, och arbeta med Internet.

Arbetsuppgifter mobiltelefoni

1. Vad har gjort mobiltelefoni sa populdrt?

2. Vad tror du kommer att hinda med mobiltelefonin i
framtiden? Vilka funktioner kommer att finnas 1
mobiltelefonen?

3. Det har diskuterats mycket om mobiltelefonerna
orsakar farlig stralning for hjarnan nér den hélls mot
orat. Tag reda pa lite om de mdjliga cancerrisker,
och var stralskyddsinstitutets gransvérden ligger.
Hur skall man minimera stralningen till hjarnan?

4. Mobilradioantenner méaste séttas hogt for att na
langt. Hur péverkar det landskapsbilden, och hur
paverkar det eventuell riddsla for stralning?
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Internet

Alla talar om Internet — eller ’nétet”, men vad ar det,
och hur kom det till?

Vi borjar med att forsoka besvara den sista fragan
forst, och sedan far du jobba med den forsta fragan.
Internet vaxte fram ur en struktur for att knyta ihop
datorer som stod utspridda p& den amerikanska
kontinenten, och som det amerikanska forsvaret
anvénde sig av. Tanken var att man skulle knyta ithop
datorerna pé ett sadant sitt att om en forbindelse
mellan tva av datorerna gar sonder, sa skulle det var
mojligt att fa igenom kommunikationen pé andra
végar. For att det skulle vara mojligt s& maste
strukturen vara nét- eller maskformig, och man maste
ha en hel del intelligens i varje knutpunkt, eller nod. A

Overforingen blev sédan att man packade ihop

meddelandet i ett ”paket”, och paketet startar med en adresslapp vart paketet skall ta vigen,
och information om varifrdn det kommer. I noden gors ett val, nimligen 4t vilket hall paketet
skall skickas, och s& smaningom letar sig paketet fram till ratt adressat. Om till exempel
forbindelsen mellan A och B ér bruten, sa sinder nod A meddelandet till nod C. Nod C ser att
meddelandet skall till B, men eftersom meddelandet kommer fran A, och férbindelsen mellan
A och B ar bruten, sa sinder nod C meddelandet till nod D, som sidnder det vidare till B.

Men, det ér inte nétstrukturen som man syftar pd nar man nimner ordet ”Internet” utan hur
man anvander sig av kommunikationen, och vad man kan géra med det. ”Jag hittade det pa
nitet” dr en vanlig kommentar. Du och din arbetsgrupp skall darfor studera Internet genom att
arbeta med ett antal frigor.

Arbetsuppgifter Internet

1. Vad har gjort Internet s& populért?

2. Nér man letar information pa Internet anvinder man sig av en sokmotor. Vad ér det,

hur fungerar den, och lista nagra som anvénds ofta? Vilken dr mest populér?

Vilka problem stoter man pa ndr man anvénder en s6kmotor?

4. Pa Internet kan man gora bankaffirer och betala rakningar. Vilka krav pa ett sddant
system maste man ha, och hur fungerar ett sddant system i praktiken?

5. [E-handel blir allt mer populér. Diskutera vilka fordelar som E-handel har, och vilka
risker du tar som konsument nir du handlar pa nétet.

6. Hur tror du E-handeln paverkar samhéllet framover?

7. Internet dr ocksa ett populirt sitt att soka kontakt med andra. Vad ar bra med det, och
vilka faror kan du raka ut fo6r?
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