5:7 Radio TV och video

Radio

Om man vill géra information tillgénglig till
manga samtidigt dr radio ett bra medium. En
sandare skickar ut radiovagor och en radiomotta-
gare tar emot signalerna och omvandlar dem till
ljudsignaler.

Men hur kan vi skilja olika program at ? Det
finns massor med radiosidndare, och manga
program att vdlja pa. Hur fungerar det ?

Viglingd - vad ér det?

En radioséndare ér instdlld for en bestdmd
sandarfrekvens eller vaglingd. Ju lagre frekvens
desto langre vaglangd och desto langre rackvidd

har sdndaren (om man sdnder med samma effekt).

Det beror pa att jorden ar rund, och sdndare som
arbetar med
langvag, mellan-
vag och kortvag
utnyttjar det
faktum att
ljudvagorna
stutsar i
atmosforen och
diarmed nar langt.
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Samband mellan
vaglingd och
frekvens.

Det finns ett

enkelt samband
mellan vaglang-
den pé radio-
signalen och sénda-
rens frekvens:

ju hogre frekvens desto kortare viglingd och
desto kortare rackvidd

AM-sindningar

AM stér for amplitudmodulering. Detta betyder
att audiosignalen som skall sindas ut paverkar
siandarens amplitud. Detta var mycket vanligt
forr 1 tiden. Rackvidden for sdndaren var stor, sa
nir man kopte en radiomottagare s var sindarna
tryckta pa en skala pa framsidan. Nackdelen med
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AM-sindningarna var att de var kansliga for
storningar. Om en gnista uppstod vid mottagaren
sa plockade mottagarens antenn upp den och
resultatet blev ett storande knaster.

FM-sandningar

FM stér for frekvensmodulering. Audiosignalen
styr variationer i sdndarens frekvens. Det blir
med andra ord en frekvensvariation som
detekteras, och om det finns en storning vid
mottagarantennen sa dr sannolikheten mycket
liten for att frekvensvariationen skall paverkas.
Resultatet blir med andra ord en bre ljudkvalitet.

FM radio héller sig mellan 88 MHz och 108
MHz. Varje sdndare fér sig tilldelad en eller fler
frekvenser. Da sdndaren har en begransad rack-
vidd kan samma frekvens anvéndas av en annan
sdandare om den star tillrdckligt langt bort. For
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En gammal radiomottagare. Hér finns alla sdndarstationer pd en skala.

FM-bandet talar vi om flera 10-tals mil.

FM siandare

Den tilldelade frekvensen kallas for barfrekvens,
eftersom den béar fram informationen. Vid FM
radio dverlagras barfrekvensen med
audiosignalen, som ju har frekvenser upp till c:a
15 kHz. Det hela resulterar i en barfrekvens som
varierar lite 1 frekvens i takt med
audiofrekvensen.
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FM mottagare

Nér man skall lyssna pa en viss sdndare, s
stdller man in den frekvensen pa radio-
mottagaren. En detektor i radion plockar sedan .
fram med lagfrekventa delen av signalen, som i 3 U1 P4USEESEN 4
efter forstirkning pafors hogtalaren. De flesta b
radiomottagare har numer nagon form av
frekvenssyntes, dvs man kan stilla in
mottagarfrekvensen digitalt, och ser denna pa en
display. I dldre mottagare ser man den instéllda
frekvensen pé en frekvensskala.

SEE L S S S Ra———

' ot

FM modulering har den fordelen att om signalen
utsitts for storningar sd att amplituden pd signa-
len paverkas sd dr detektionen opdverkad av
detta eftersom det ér variationen i frekvens som
detekteras.

Frekvensomfinget pa audiosignalen dr som
tidigare ndmnts upp till 15 kHz, dvs de hogsta
tonerna i musiken dterges naturtroget.
Bakgrundsbruset ar 1agt. Nar musiken dr svag sa
hors med andra ord inget eller mycket lite sto-
rande brus.

Bilradio med RDS (Radio Data System) Digital
RDS [frekvensvisning samt info om instdlld station

Parallellt med audiosignalen kan man $verfora visas. Ndr man kor bilen tas automatiskt bdsta

data. Detta kallas for RDS, Radio Data System. sdndare av instdlld programiyp in, t.ex. P4

D4 kréavs en mottagare med RDS, sé kan denna

information tas emot och visas. Nu ser man t.ex.

vad sdndaren heter. Detta dr av stor nytta d4 sindarna numer ligger ganska titt. En annan utmérkt
tillimpning dr bilradio med RDS. Nir man lyssnar pd CD dr radion 1 gdng, och har man aktiverat
trafikinformationsknappen s gér radion in och bryter musiken for trafikinformation nér den sands. Pa
sa sdtt missar man inte virdefulla meddelanden om trafikléget.
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TV

Att overfora rorliga bilder 1 luften, dvs utan kabel,

har ldnge varit en drom for ménniskan. De fOrsta

stapplande stegen togs i USA pa 30-talet, och i

Sverige startade forsokssdndningar under kriget.

Vad som behovs for att systemet skall fungera ar i

huvudsak:

**  Enfilmkamera

**  Enanordning i kameran som kan 6verfora
bilden till elektriska signaler

**  EnTV-sdndare som kan sénda ut bild
signalen

**  Enmottagare som kan ta emot signalen
(inklusive en bra antenn)

**  Enanordning som kan dverfora signalen till
bildinformation och visa den

TV-kameran

Rorliga bilder registreras med en film- eller TV-
kamera genom att bilden samplas ett antal gdnger
varje sekund. Bildinformationen fryses och lagras,
och om detta sker tillrdckligt manga ganger per
sekund sa hinner trogheten 1 det médnskliga dgat
inte se att bilden dr samplad, utan vi uppfattar det
hela som en kontinuerlig rorelse utan flimmer.

Overforing till elektriska signaler

Man har funnit att man behdver inte sampla oftare
an 25 ggr per sekund for att det hela skall fungera
bra. Bilden 6verfors sedan genom att man skannar
av den uppifran och ner i 625 linjer. Under
skanningens ging kidnner man av om det dr ljust
eller morkt och vilka farger som bilden innehaller.
Pa en gammal svart-vit TV kan man hora en pip-
ton pd ungefdr 15 kHz, och det beror pa att
25x625 just dr 15.625. Till sjélva bild-
informationen skall laggas ljudinformation: 2
kanaler (Stereo). Som du mirker dr det mycket
som skall transporteras vidare, och TV-signalen ér
darfor mycket mer bredbandig dr en FM-radio
signal. Den kallas 1 dagligt tal f6r video-signal. Vi
talar om drygt 5 MHz bandbredd.

TV sidndare

TV-sdndaren sander precis som FM radiosdnda-
ren pd en tilldelad barfrekvens, och pd den
moduleras TV-signalen. Eftersom T'V-signalen ér
sa bredbandig sd blir det ganska glest mellan TV-
sandarna, eller om man véinder pd steken, sd finns
det enbart plats for ett begrinsat antal. Detta kan

man rada bot pd genom att digitalisera sdnd-
ningarna.

Tva frekvensband ir tilldelade TV:

**  VHF (Very High Frequencies) for TV1.
Ligger under FM bandet, dvs under 88 MHz
**  UHF (Ultra High Frequencies) for TV2
och ovriga. Ligger 6ver FM bandet, dvs over
108 MHz

Téckningsomradet begrdnsas av topografi och
jordens krokningsradie och blir 1 praktiken max
10 mil.

TV antenn och mottagare

Niér signalen skall tas emot s& anvinder man en
antenn som dr avstimd for aktuell sindares
frekvensband. Eftersom man vill titta bade pa
TV1 och TV2 sé behovs tva antenner. Den for

Bildrér med tre elektronkanoner for Rott, Grént
och Blatt (RGB). Ett antal rader med horisontella
hal finns, och strdalarna mdste samtidigt trdffa
samma hdl for att bilda en bildpunkt.

TV1 har stora matt pd bredden, och den for
TV2, dér ju signalfrekvenen ar hogre, har
mindre bredd pa spréten i antennen, men som
regel en storre uppsattning sprot. Detta for att fa
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in en maximalt hog signal. Signalerna frén anten-
nerna blandas i en filterbox och fors ner pa en
gemensam kabel till TV-mottagaren.

Bilddelen

I mottagaren stdller man in bérfrekvensen pé den
sandarekanal man vill titta pd med hjdlp av en
kanalvéljare. Darefter separeras bild- och
ljudsignalerna samt textinformation (text-TV).
Bildsignalen innehéller bl.a. information om de tre

basfirgerna
**  Rott
¥ Gront
**  Blatt

Bildroret pAminner om det som finns i ett oscillo-
skop (se kapitlet om matinstrument). Eftersom vi
arbetar med farg TV sa blir det tre elektronkanoner
som skall klara av RGB féargerna. Bildrorets fram-
sida bestdr av ett halmdnster och framfor detta
ligger ett fargskikt for respektive farg. Varje bas-
fargstrale kommer igenom hélet i en liten vinkel
och aktiverar sin farg. I och med att dimensionerna
ar sma sa uppfattar 6gat det hela som en lysande
punkt — inte tre.

Genom att blanda RGB kan man {4 de 6vriga
grundfargerna fargerna Cyan, Magenta Gult och
Svart. Med hjélp av dessa sex grundfarger + svart
sa kan alla farger skapas. (Gult blir till ndr man
blandar blétt och gront som exempel). Det farg-
system vi anvinder i Europa kallas PAL (Phase
Alternating Line). Frankrike och Osteuropa anvin-
der sig av ett annat system, SECAM, och i USA
anvands NTSC. Man kan alltsa inte flytta TV-
apparater hur som helst mellan lander och tro att det
fungerar.

Vill du titta pa bildpunkterna pa din TV hemma, sa
stank en droppe vatten pa bildroret. Droppen
fungerar som forstoringsglas.

Totalt 6verfors 625 linjer som ritas upp 25 génger
per sekund. Av dessa anvands 575 for sjalva TV
bilden, 35 till text TV och resterande 15 anvinds
for att synkronisera det hela.

Det dr med andra ord mycket som skall klaffa: tre
stralar skall synkroniseras och traffa samma hal,
stralarna skall flyttas lite till hger och triffa néista

Sd hdr ser “fdargkanonen” i bildréret ut. Ett litet
kretskort med elektronik sitter monterat direkt pda
elektronkanonen i bildroret. Elektronstralarna
bojs av med hjdlp av magnetfdlt (till skillnad fran
elektrostatiskt filt i oscilloskopet). Spolen syns
mitt i bilden.

hal osv. till dess forsta linjen ar ritad. En rad
bestar av cirka 640 punkter. Déarefter skall
stralarna flyttas nedat for att rita nésta linje, och
proceduren upprepas. Det dr med andra ord
mycket som skall klaffa !

Ljuddelen

Ljudet 6verfors i digital form. Systemet kallas
NICAM, och det star for Near Instantaneously
Companded Audio Multiplex. Samplings-
frekvensen ar 32 kHz och systemet arbetar med
14 bitar. Ljudet ar stereofoniskt, dvs 2 kanaler
ljud 6verfors.

Laboration pa TV-mottagaren

Du behover en gammal TV apparat. Se till att
den inte dr ansluten till nitet!

Skruva ur de skruvar som haller baksidan pa
plats, och lossa bakstycket. Det kan vara lite
pilligt. Nar bakstycket lossnar: se upp for
damm. Ar det myckete damm i apparaten
forstar du varfor en TV kan borja brinna!

Titta pa apparaten, och identifiera foljande
delar:

* Elektronkanonen med tillhérande styr-
elektronik
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Magnetavbojningens spolar
Hogspéanningskabeln och dess anslutning till roret
Kanalviljaren. Notera att den sitter bakom blanka skdrmburkar s att hogfrekvensfiltet inte
skall lacka ut och stora annan elektronik.

* Nitaggregatet som forser apparaten med ldmpliga spanningar. Var sitter transformatorn och
likriktarna med reservoarkondensatorer?

* Hogtalarna med tillhoérande effektforstirkare. Hur ser de ut?

Skriv en redogorelse for vad du gjort, rita en skiss och peka ut och beskriv vilka delar TV-n ér
uppbyggd av.

Digitala TV-sandningar
Det TV-system for distribution som beskrivits hir kallas for analog TV. Det har en nackdel, ndmligen
att det tar upp stort frekvensomrade, vilket medfor att man inte fir plats med sd minga T'V-sidndare
som man skulle vilja. Ett alternativt distributionssystem é&r sé kallade digitala TV-sdndningar. Hir
digitaliseras TV-signalen och komprimeras
(snalkodas). P4 sa sitt tar den upp mindre band-
bredd vid sdndning. Ett problem uppstér vid
mottagning av signalen: man maste ha en separat
mottagare som kopplas mellan antennen och TV-
apparaten.

Sammanfattning TV-apparaten:

1. TenTV samplas bilden 25 ggr per sekund. I
och med trégheten i den ménskliga synen dr
det tillrdckligt snabbt

2. Bilden bestar av 625 linjer

3. Féargen byggs upp av 3 grundfirger, RGB, Kasettbandspelaren klarar audiosignaler, dvs upp
dvs rott, gront och blétt. till c:a 16 kHz. Sendan blir det stopp som foljd av
4. Ljudet ar digitalt med 14 bitar och for lag bandhastighet.
stereofoniskt

Videobandspelare ——
Inspelning av audiosignaler =
Att spela in en audiosignal, dvs en signal med
frekvenser upp till c:a 15 kHz dr timligen enkelt.
En kassett med ett band beklitt med magnetiskt
skikt och ett inspelningshuvud av ett magnetiskt

material gor jobbet. Inspelningshuvudet har tva

Sd hdr lagras informationen pd det breda

uppséittnipgar med spolar och via var sin tunn videobandet. Den ligger snett relativt bandets
spalt sa bildas ett magnetfalt som presenteras for lingdriktning. Pd sd siitt kan man spela bandet
bandet. Spolarna kopplas till den signal som skall langsamt, men ett roterande huvud gor att man kan

spelas in och det magnetfélt som bildas i den spela in frekvenser upp tillflera MH:..

tunna spalten smittar av sig pd magnetskiktet pa
bandet. Man far med andra ord en kopia av
signalen inspelad pa bandet.

Niér bandet skall spelas upp sa passerar det tonhuvudet igen. Variationen i magnetismen i bandet ger
upphov till en spanning, som kopplas till en forstirkare.
Systemet har en begrinsning i och med att den hogsta frekvensen som kan spelas in eller av bestdms
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av bredden pé spalten. Den kan inte goras hur
smal som helst av praktiska skil. Det kan t.ex.
vara dammpartiklar ndrvarande och dessa fororsa-
kar dalig kontakt med avspelningshuvudet och
ddrmed déligt ljud.

Ett sétt att 6ka bandbredden &r att 6ka hastigheten
pa bandet. Dubblerad hastighet medf6r hogre
ovre griansfrekvens, dock ej dubbelt s& hog. Du
ser emellertid en nackdel med arrangemanget: det
kommer att bli 1dnga band och ddrmed stora
spolar.

En konventionell kassettbandspelare lampar sig
med andra ord inte for inspelning av video-
signaler. Vad gora ?

Roterande inspelningshuvud

Négon smart person tinkte sd har: varfor inte
gora kassettbandet brett och sétta inspelnings-
huvudet pa en trumma som roterar snabbt och i
en liten vinkel med bandets ldngdriktning. Sagt

For att spela in och spela av signalen snett pd
bandet kriivs att videobandhuvudet lutar i
forhadllande till bandets lingdriktning. Detta syns
tydligt pa bilden.

och gjort !

Vad vinner man med det? Jo man fir en hog
hastighet mellan bandet och inspelningshuvudet, vilket medfor att videosignaler pa c:a 5 MHz kan
spelas in.

Men smé dimensioner pd in/avspelningshuvudet mdjliggor inte bara inspelning av hoga frekvenser.
Det hela blir ocksé kinsligt for damm och smuts. Speciella rengdringskassetter finns att kopa som
rengor tonhuvudet.

Laboration pa videobandspelaren
Tag en gammal videobandspelare och skruva av tickplatarna.

1. Identifiera tonhuvudet och mekanismen som hanterar kasetten.
2. Varsitter spinningsaggregatet och elektroniken som hanterar in- och avspelningssignalerna ?
3. Hurmanga IC-kretsar och transistorer finns det pd elektronikkorten?

4.  Var sitter SCART-kontakten som kopplar ihop videon med TV-n?
Gor en skiss pa videon och beskriv delarna.
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