5:6 Hogtalare.

I kapitlet om stereo ndimndes hogtalare. Vad dr en
hogtalare for ndgonting ?

Uppenbarligen &r det en apparat som formér att
alstra ljudvagor, och inte hur som helst, utan den
aterger ljud som presenteras i form av elektriska
signaler.

Hur fungerar en hdgtalare, och vilka krav skall
man stilla pa en bra hogtalare ?

For att forsta lite mer behover vi en repetition av
hur den ménskliga horseln fungerar.

Horseln — ett imponerande organ
Orat registrerar ljudvagor. Ljudvagor fortplantar
sig 1 luften med en hastighet pa 340 m/s.

Den ligsta frekvensen som vi uppfattar som ljud
ar 20 perioder per sekund, eller 20 Hz. Den
hogsta dr for en ung ménniska 20.000 Hz, eller
20 kHz. Flickor har som regel battre horsel dn
pojkar. Formagan att hora hoga frekvenser avtar
med dldern, och sjunker till cirka 12 kHz vid 50-
arsildern.

Nér vi talar om tonhdjd i musikaliska samman-
hang talar vi ofta om oktaver. En oktav innehaller
8 toner (8 = okta), och 1 fysikalisk mening 4r en
oktav lika med att man dubblerar frekvensen om
man gér upp en oktav. Ménniskan kan hora 10
oktaver:

20-40 Hz

40-80 Hz

80-160 Hz

160-320 Hz

320-640 Hz

640-1280 Hz eller 1,28 kHz

1,28-2,56 kHz

2,56-5,12 kHz

5,12-10,24 kHz

10,24-20,48 kHz

Minst sagt imponerande !

En annan sak som imponerar dr den variation i
ljudintensitet som ménniskan kan uppfatta.
Ljudintensitet, eller ljudstyrka, méts i decibel,
och forkortas med dB.

Det starkaste ljudet som méinniskan kan uthérda,
dvs som ligger pd smértgrénsen, dr 120 dB
starkare @n det svagaste vi kan hora. Det betyder
att det ar 1000.000.000.000 ggr starkare én det
svagaste ljudet. En enastdende variation i ljud-
tryck.

Hur fungerar en hogtalare ?
En hogtalare dr en anordning som omvandlar

Bashégtalare. Notera den runda veckade ringen
ovanfor magneten, som gor att talspolen kommer
att rora sig rakt i magnetfltet.

elektriska signaler till ljudvégor, dvs fortitningar
och fortunningar i luften 1 takt med den musik
eller de ljud som skall aterges. Hur kan detta ske?

Det vanligaste dr att man har en spole som &r
lattrorlig fram och tillbaka, och som befinner sig i
ett homogent magnetfilt. Till spolen kopplas den
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Hiir visas en hégtalare i genomskdrning. Talspolen bestdr av tva sektioner, och det gdller att fa till ett homogent

magnetfdlt sd att talspolens rérelse blir linjdr.

signal man skall lyssna pa, och den méste vara
kraftig for att det skall bli nigra rorelser av.
Darfor anvinds en effektforstiarkare, som maste
kunna prestera en uteffekt pa nagra Watt och
uppat. Spolen ér kopplad till en kon av papp eller
plast. Hela systemet dr elastiskt upphingd i en
rund ram av gummi s att det kan rora sig fram
och ater. Signalen fran effektforstarkaren gor att
spolen ror sig, och 1 och med att spolen ar fastad
vid konen, s& kommer den ocks4 att rora sig fram
och ater 1 takt med musiken.

Bashogtalaren, for de l1iga frekvenserna
Nér man vill aterge laga frekvenser s kan man
inta anvédnda ett hogtalarelement utan vidare. Vi
har ett problem, som har att géra med kon-
rorelsen som gar fram och ater. Nér konen ror sig
framat blir det en tryckdkning pa framsidan och
en motsvarande tryckminskning pé baksidan av
konen. Vid laga frekvenser dr konrdrelsen stor
och foljaktligen blir tryckvariationerna stora.
Detta dr nddvindigt eftersom stora méngder luft
skall sdttas i rorelse vid 1aga frekvenser. De bada
ljudvagorna fran hogtalarens framsida och bak-
sida dr 1 motfas, och om ingenting goérs, kommer

Framdt dr det tryckmax. bakdt ett min. Ndr vagorna
tréffar varandra tar max ut min sd resultatet blir
noll.

de att sldcka ut varandra nér de triaffas. Resultatet
blir en dalig basétergivning.

Det hér vill man ju inte ska intrdffa om man
investerat i en stor och dyr hogtalare. Hur av-
hjilpa problemet ?

Svar: man maste separera de bada ljudvagorna
at, t.ex. genom att sitta hogtalaren pé en stor
platta sé att framvagen och bakvagen inte traffar
varandra. For att det hela skall bli mer hanterligt
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viker man ihop plattan sd den far formen av en
lada. Den kan vara sluten eller ha en tunnel.
Finessen dr att "bakvagen” inte kommer 1 kontakt
med “framvigen”, och basatergivningen blir
bittre.

Problemet l6ses genom att man placerar
hogtalaren i en ldda. Hdr kan fram- och bak-
vdgorna inte triffa varandra. Basdtergivningen
forbdttras. Pd baksidan av lddan monteras
ddmpmaterial.

Det dr med andra ord en 1dda med ett eller fler
hogtalarelement som &r placerat i den som popu-
lart kallas for en hogtalare.

En bashogtalare kan arbeta med frekvenser upp
till c:a 3 kHz.
Bashogtalare kallas pa engelska woofer.

Diskanthogtalaren - det lilla elementet

for de hoga frekvenserna

En bashogtalare dr bra pa att sitta stora miangder
luft i rorelse, nér den dterger laga frekvener.
Déremot dr den dalig pd att aterge hoga frekven-
ser. Varfor ?

Svar: den stora konen har inte den lattrorlighet
som de hoga (snabba) frekvenerna kriaver. Den ér
ju fysiskt stor eftersom den skall pumpa stora
mingder luft nér frekvensen dr 14g. Hogre frek-
venser kan den med andra ord inte hantera pa
grund av sin troghet.

Diskanthogtalare. Ldgg mdrke till den lilla
sfiriska konen. Magneten och talspolen sitter pd
baksidan av frontplattan.

Vibehover ett komplement for hogre frekvenser,
och hogtalartypen kallas for en diskanthogtalare.
Hoga frekvenser kraver ett 1ttrorligt litet hog-
talarelement som hdnger med 1 svdngarna —en
diskanthogtalare.

En diskanthogtalare arbetar typiskt med frekven-
ser frén c:a 3 kHz och uppit.

Diskanthogtalare kallas pa engelska for tweeter.

Ovriga hogtalartyper

En mellanregisterhogtalare anvinds i en del
system. Den arbetar dd i frekvensomradet 200-
300 Hz och upp till 3-4 kHz. Man later hir med
andra ord bashogtalaren enbart arbeta med de
allra lagsta frekvenserna.
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En bredbandshogtalare hanterar hela frekvens-
omradet. For att de hogsta frekvenserna skall
aterges kompletteras den stora konen med en liten
som hanterar de hogsta frekvenserna. Bada
konerna dr mekaniskt forbundna med samma
talspole. Eftersom en bredbandshdgtalare dr en
kompromiss mellan minga krav dr de sdllan storre
an § tum i diameter.

En subwoofer ér en bashdgtalare for de allra
lagsta frekvenserna. Den har ofta en inbyggd
effektforstirkare med ett 1agpassfilter sa att enbart

frekvenser fran 20 upp till cirka 100Hz f6rstérks. Hogklassigt delningsfilter monterat pa ett
Subwoofern arbetar med andra ord med de tva kretskort. Notera stora dimensioner pd spolar och
ldgsta oktaverna. kondensatorer.

Delningsfilter

Vi har i kapitlet om passiva komponenter ldst om tva
stycken som har ett elektriskt motstand som beror péd
en palagd véxelspannings frekvens. Dessa har vi
stor nytta av nu nir vi vill paféra bashogtalaren ‘ J), e
enbart 1aga frekvenser och diskanthdgtalaren enbart ‘ v
hoga frekvenser. Pé laborationen om passiva kom-
ponenter gjorde du en teoretisk laboration.

AMPLIFIER
=

VABEQ0T  WIBEQO! T25CF002

Delningsfilter kan bli mycket komplexa. Det filter 7 B 5 e  chme
som rekommenderas till bas- och diskant-
hogtalarna som du sett pd bild tidigare ser ut sa
hir. Filtret ddmpar bl.a. vissa resonanser 1 hogta-
larna.

Hogtalare. Laboration.

Vi skall gora nagra praktiska dvningar. Du beho-
Ver:

* en enkel hogtalare monterad i en 1dda

* en tongenerator med fOrstarkare

* en CD eller annan musikkilla samt musik med lite bas.

Sa hdr ser kopplingsschemat ut for delningsfiltret
hdr bredvid. Tva bas/mellan registerhéogtalare
arbetar parallellt mot en diskanthogtalare.

Forsok 1:

1. Anslut hogtalaren till tongeneratorn. Sitt vigformen pa sinus, och justera ljudnivén sé den blir
lite svarage dn vid normalt tal.

2. Oka frekvensen tills du inte kan hdra ndgonting lingre, och registrera vid vilken frekvens detta
intréffade.

3. Sénk nu frekvensen tills du inte kan hora ndgonting langre. Ror inte nivaratten! (Level). Vid

vilken frekvens blev det tyst?
Vrid nu upp nivaratten (Level) sd du hor bastonen. Forklara vad som hiande.

Forsok 2:

4. Anslut CD-n sd du kan hora musik. Ta av frontpanelen och skruva av hogtalarelementet. Var
forsiktig sa du inte kor skruvmejseln genom membranet. Det finns kraftiga magnetfélt runt
hogtalaren.

5. Lyftur hogtalaren fran 1ddan, och sdtt pA musiken. Hur &r basatergivningen?

Med musiken pa: sdtt tillbaka hogtalaren i lddan. Vad hinder?

Skriv en redogorelse dér du beskriver vad du gjort i de bada forséken och varfor det blev som det

blev.
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